(۲, ۵۲۱۱۱۱۲ 0! 
۱۷۷۷ 0 ۳" 


[ 
۱ 
۱ 


۱" 


جزوات وقف عام گروه زمین آزمون 


غیر قابل فروش 


جزوات آماد گی آزمون کارشناسی‌ارشد زمین‌شناسی 


تألیف: دکتر رامین صمدی 


تذکر: گروه مولفین زمین آزمون مطابق حقوق موّلفان و مصنفان مصوب مجلس محترم شورای اسلامی با افراد 
حقیقی با حقوقی که از نام با محتوای جزوات تألیفی گروه زمین آزمون به‌صورت غیرقانونی و بدون مجوز جهت 
فروش استفاده و با جزوات غیر قابل فروش گروه را در شبکه‌های مجازی و با موسسات به فروش برسانند از 
طریق مراجع قانونی برخورد مقتضی را خواهد نمود. فروش کلیه جزوات آمادگی آزمون کارشناسی‌ارشد و 
دکتری زمین‌شناسی گروه آموزشی زمین آزمون توسط افراد حقیقی با حقوقی و يا موٌسسات آموزشی ممنوع و 
این حزوات وقف عام است. 


یال 
پا سرا داز ۶) موور: 
رکه مس کر ی 0 لو راما ِ ریک رو روز قاس تآن رد سان اور بی‌مووو | رکشل ار محر ره ان ور 7 1 تما / 
سوم از اما دنه 
7 
نی گ 
۰ ۰ کم مه م٩‏ ستم ۵ / م7 و حم ۰ 
ارووایاراساس ی ایام دز نک بای که ‏ تر کی و ردام رس ار »ارف 
۳ ۱ ۹ سس ۳۳ ّ: ۳ ۳ , *مِ سس " ‌ 
۱ ا دیایب اطلاعای تروات ابو زو نکارسا یارس رو و یز نی و سرب وا وان ون ان رسد سل ۱۳۸۶ ۱ 
جر چام # ۱ ۳ س ۳ هه 7 ۴ ۳ ممم ۳ مم ۰ 
ار تست کوو. رازن راه اساوان و دا وبا و رازن کرش | تلرکی دم با بای سایرهایرلر۱ انبم ثلری وب موو 
مان تم نام نم 
و بو ۸ ره اسر : ناه هم 9 
نیال لاس صاوتاد روهاوزیورویرسنازن:خرارانامرو لاس رس است و۵ رازن سارک برا ها ۱ 
۳ ۲ و سر مر ۸ ‌ِ. ۳ ما را 8 م7 ۱ 
۱ ا و تست و رووره! کار کی ارسرو و رسای بت کوووایر ما کاس ست م دمن م ممبرل دسا کی رووزسی ۱ 
1 ون وک 92 سر ون کار کی ری مش ی ورام #ورست وم عم ف کیان مر ی ز سا ک 
انیم گام رام ست‌ ار رحات !فا کی رل یر عم ترس سروست زاو ما مرس سرا مووراوو ,ی ک 
بت 7 7 # 72 ۳ ‌» 3 مم : 9 
مرس رول صاوق و ور بت راوارازن تفر لروو, ان انوم ا کاس و وانش ال مسرکی مت ول یسرک رون را 
من یر ی . 
سراموزن واوطلمان ک ور رازن لرا شیر سروری و تست ارادرای ار ای دیا تا ۱ 


م7۸ ۱ ۳ 
یرم لروو هو ی رس 7 ون 


زمین شناسی ساختمانی تالیف دکتر رامین صمدی 


تکتونیک 0601027 اعتنتمنا0٩‏ 


استرس با تنش (0655) 
ننش: نیروی وارد بر واحد سطح 0 که الراما عمودی و به‌سوی داخل دیست 
فشار: نیروی عمودی وارد بر سطح 


دیمانسیون استرس با ننش > ۲ ۷/۲ 
نی 2 کشش <) تنش ‏ ل[ «ه: تدش برشی 
۳ ۱ [ح1ً تنش نرمال ۰ تنش 7 | 9۷۳]806: سطحی 
[ 17 تنش برشی ۷7 درونی 
چیگرد (+)» کششی (-) 
د دنس ۱ برشی را نستکو ۵ (- فشارشی (ب) 


در رابطه با تنش‌ها چند نکته وحود دارد: 
۱- نیروهای وارد بر هر وجه به‌صورت یکنواخت عمل می‌کنند که درواقع توزیع یکنواختی دارند؛ 


۲- نیروهایی که روی وجوه رو به روی‌هم عمل می‌کنند از نظر جهت و بزرگی یکسان‌اند؛ 


0 < 0۱۲ سب 60 
> 7۲۲ - 7۲۲ | 0 60 
هه ۳ 0۱ ماب لب 0 
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زمین شناسی ساختمانی ممتضیت تالیف دکتر رامین صمدی 


ام ام ها اه ره 
ی باه تا اه موس با مت 
به ۲ تنش ۱ و 7۲ و 07۲ تنش‌های اصلی می‌گویند. 
اگر این رابطه برقرار نباشد دگرشکلی به وجود نمی‌آید: طنعط 0۱(0۲(0۳ 11127 
نجزیه و تحلیل استرس 
تنش تک‌محوره: حالتی است که به جسم تنها از یک‌جهت نیرو وارد می‌شود. 


۰ 6050 ۲ 
0 ۱005 < 07 ۶ 7 - 
بک ۵ 
۱ 6 وزج آ.«. 
0 0 < 08 ؛* > 
4 
تنش دومحوره: حالتی است که از دو جهت به جسم نیرو وارد می‌شود. 
۲ 0۲ +0۱ _ 
۲ ۲ 0 
۰ 60۱-0۲ 
۲0 1 سس - 
۶ ننش لیتواستاتیک < مر کز دایره < میانگین < عغیر انحرافی - همه‌جانبه 
۷ شعاع دایره - استرس انحرافی 
فشار لیتواستاتیک: 0۳(۰ < 0۲ < 0۱ 
0۳۰۰ 
۰۰ ,2۰ 0۲ < 6۲ ,(0۱ <- در حالت فشارشی 
ن دنس ۱ 0 مجور ه 
- ۰۰ 
سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۷۲ ۸۷۲۵ ]۱۷۷۷۷۷۷۰۸۵۱۷۲ 


زمین شناسی ساختمانی نیت تالیف دکتر رامین صمدی 


۳ ۱ و .۰ ۰ و۰ 0۲ و )0۱(,0۲ 


.اب . < 0۱(0۲۷(۲ ج>حالت فشارشی تنش دو محوره 


- .اد 0۲۳۰ (۷),. - ح حالن کش: 


۰ )0 
۰ - .| ۰( ۱(۲(0۲۳) <-حالت کششم 
تمه 
ننش سه محوره 
0۳۰۰ 
۰ص / (۱(۲(۰۲۳) < حالت تراکمی 
۰.۰ 
اگر ۰ < 0 + دو محوره کششی 
اگر 2.۰ 0۳ > دو محوره فشارشی 
سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۷۲ ۸۷۲۵ ]۱۷۷۷۷۷۷۰۸۵۱۷۲ 


0 
زمین شناسی ساختمانی سک ۵۰ لیف دکتر رامین صمدی 
بل ۲0 -+ 07۱ 
۲0 روی دایره موهر عکس 07 ی 60۱۰ 
۰ 2 60۲ 


در حالتی که ۵ -< 0 ننش برشی برابر با استرس انحرافی یا شعاع دایره ی 
زآو یه 0 در جهت عقربه ساعت؛ راستگرد 6 
زآو یه 0 در خلاف جهت عقربه ساعت؛ چیگرد (ب) 


اویه 0 سطح ات | 7 
ره ۰ 5 مف 
راو" کی 9 ۱ 9 0 0 


وضعیت‌های مختلف تنش 


9 
وی سنا ۱/۹ 
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زمین شناسی ساختمانی نت اآا تالیف دکتر رامین صمدی 


2 
فشار لیتواستاتیک -+* ۶۰ ۲ < ۷۲ < 0۱| ۰۵۰ | فقط فشار وجود دارد. نه برشی و نه کششی 
۰ 

رت 
فشار هید رواستاتیک -+* .) - 7۷ - 0۱ نه فشار و نه کشش | ,0 -. 


ات مه 


۰ اگر فشار منفذدی افزایش یاید؛ دایره موهر به سمت جچب حر کت منم گکان (کاهش ننش عمودی). 
۰ اگر فشار همه‌جانبه افزایش یاید؛ دایره موهر به سمت راست حر کت تن (افزایش ننش عمودی). 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۷۲ ۸۷۲۵ ]۱۷۷۷۷۷۷۰۸۵۱۷۲ 


زمین شناسی ساختمانی نیت تالیف دکتر رامین صمدی 


دابره ژ) 
۳ - 07۲ -< 0۰۱ + ۹ 
۰ م مه 
7۳ < 07۲ < 07۱ -+ ً/ 


نکات: 0 <-(00)تنش نرمال؛ ج +( - ج)تنش برشی 


0۱۳00 ۱ 
#ر6 ست ها 


باشد. 
٩‏ در فشار لیتواستاتیک و کشش لیتواستاتیک (هیدرو) جسم دچار گسلش نمی‌شود. چون 2-۰ 6 < 7(برش 


صفر است) و فقط تغییر حجم داریم 


تنش انحرافی: - < 0 


0۱ - 6۲ 
0۱-۳ 


س_ ۲ ۰ ۰ ۰ 
عملکرد؛ بسن + نخین: بعییبر ججم ۰ بیس برسی: دعییبر شکل 


۱۰۰ ۰ ۱ 


۱< 7 6057 + 0 0605۲ «-سیستم دو محوری 


۱< 7 6057 + ,005 + 0 "005 «-سیستم سه محوری 
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و 
تیه اس اش تالبیف دکتر رامین صمدی 


5 ند 
7 7 / ۱ 2/4 هو ۷۱ 27 
تام نج لوحت ِ ۱ ۱ ج 
۱ تحص یط سسس تم 
2 هل ِ ۱ 
سس 
له و جهس حته نت با سس ۱ 
و 3 بسه دسک) 
ات وش 


نکته: بررسی اشکال 


فقط کشش وحود دارد کشش محض و برشی صفر است 


هم کشش و هم برش ( راستگرد(-) ) هم کشش وهم برش (چپگرد (+)) 
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۱ ۳ ۳ ی ۳ 
زمین شناسی ساختمانی تسین تالیف دکتر رامین صمدی 
نمایش برش محض 
۱ ۳ 
برس ساده: ۴ چرخش 
| اس 
سس 
_ 
برس محص | + بدون چرحش 
> 
گت 
« اک شین س- 


منال: برش (محض: مکران -*0۱؛ ساده: زاگرس -+ 0۲) 
9 هرگاه دایره موهر با 7 مماس شود قطر دایره تنش نرمال و شعاع آن 7 است پس: ۲۳ 2< 07. 

٩‏ در سیستم دو محوره فشارشی نمی‌توان صفحه‌ای را یافت که تنش نرمال آن صفر باشد. 

٩‏ اگر.۲< م. به کمترین تنش برای شکستگی نیاز داریم. 

٩‏ مهم‌ترین تنش در زمین‌شناسی, تراکمی پا فشارشی (+) است. 


9 پوش موهر در نواحی ساحلی به علت عدم چسبندگی از مرکز می‌گذرد (فاقد ضریب اصطکاک داخلی 


ضریب اصطکاک داخلی 


6 
< 0-0 120 
۷ اف 0 


ِ 


پوس موهر 
۸ نواحی بالای پوش موهر منطقه نایایداری است (ایجاد شکستگی در سنگ). 


2۴۵ ه 
۳ 
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زمین شناسی ساختمانی تالیف دکتر رامین صمدی 


ننش برش ۰ << 77: 
۰ << پل + پرش صفر است (۰) و تنش عمودی 1 


.11112 و تنش عمودی‎ )٩۰( برش صفر است‎ >  < 


ی دشن ماکزیمم بد مقادیر ۳۷ أ بسب نگ ندارد. وابسته به 0 ی 
تنش برشی ماکزیمم (۳92«0: 


گر ۴۵ باشد گر ۳۵ باشد 5 


نحره: 
۲ > تزریق یا فولیاسیون 
۳ > شیستوزیته 
۳ > جابه‌جایی 
٩‏ دقت شود که ۰< 07۳ 7۱-2 بی‌معنی است. 
٩‏ دقت شود در دو محوره نمی‌توان صفحه‌ای را یافت که تدش نرمال روی آن صفر باشد. فقط در برش محض 
است که می‌توان دو صفحه عمود بر هم پیدا کرد که استرس نرمال روی آن‌ها صفر است. 
نکله: 
۷ + (۸ ۰-۸0۲( ۸0۲ -+ (-) 
تنش تفریقی: 07۱-7۲ *۱-07 (اختلاف تنش‌های اصلی). 
تنش موّثر:. رم-0< 26 » (فشار منفذی - تنش اصلی). 
نکاس 
٩‏ نیروی وارد بر سنگ شامل عمل بر پیکره و عمل بر سطح است. 
٩‏ به هر صفحه‌ای ۱1206 گویند و اگر صفحه‌ای صاف باشد 0181 نام دارد. 
٩‏ مهم‌ترین تنش در زمین. تنش تراکمی یا فشارشی (+) است که ایجاد گسل معکوس می کند. 
٩‏ تنش خمشی: شامل هم‌فشارش. هم کشش و یک سطح خنثی است. 
در تنش برشی ساده میزان تنش‌های نرمال 077 برابر صفر است. 
در محورهای اصلی استرین ۰-< 05 درنتیجه ۰< ۷ است. 
در برش ساده محورها تغییر می کند ولی در برش محض محورها تغییر نمی کند. 
توبه در بحث استرس به حالت میدان‌های تنش توجه کنید: 
۸ تنش یک محوره: یکی از تنش‌ها مخالف صفر است (خطی)؛ 
2ظ) تنش دو محوره: دو تا از تنش‌ها مخالف صفر می‌باشند (صحفه‌ای)؛ 
ن6) تنش سه محوره: سه تا از تنش‌ها مخالف صفر می‌باشند (سه‌بعدی). 
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۱ 1 
[مین شناسی ساخنمانی ِِِِ تالیف دکتر رامین صمدی 


«س جر رن 


نکته: حالت جسم: 
استاتکن: ۰< زر فتاسنیکه «عو ار ر 
٩‏ نیروهای مزدوج در امتداد یک سطح و نیروی کششی و فشارشی در امتداد یک خط عمل می‌کنند. 
موّلفه‌های نیرو 
تنش نرمال یا عمودی 
5 تنش برشی يا مماسی شامل؛ برش ساده و برش محض 
در یک مقطع بردار تنش دارای یک مولفه تنش نرمال 7 و دو تنش 05 است. 


تنش اصلی: 7۲,۲,0۱ محورها و سطوح دارای آن به‌عنوان محورها و سطوح اصلی شناخته می‌شوند. 


۳ + 07۲ +07۱ ۳ 
0 1۳ استرس میانگین 


٩‏ م حداکثر نسبت به 07۰۱ مساوی يا کمتر است. 
6 +0 < 0 


بر روی موّلفه اصلی؛ باعث کاهش آن می‌شود. 
بر روی مولفه برشی؛ بر روی آن بی‌تأثیر است. 
اگر فشار منفذی را زیاد کنیم: دایره به چپ می‌رود؛ هیدرواستاتیک () 
اگر فشار همه‌جانبه را زیاد کنیم: دایره به راست می‌رود؛ لیتواستاتیک (+) 
٩‏ تنش در سه بعد در حالت ناپایدار دارای ٩‏ مولفه و در حالت پایدار دارای ۶ مولفه است. 
٩‏ تنش در دو بعد در حالت نایایدار دارای ۴ مولفه و در حالت پایدار دارای ۲ مولفه است. 
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زمین شناسی ساختمانی تالیف دکتر رامین صمدی 


0, + 0 <- ۰ 


0 زأویه 7,07 بین است ۵ زآویه بین 07,05 است 

٩‏ تنش برشی ماکزیمم (۱۳۵ و ۴۵) به مقادیر تنش‌های اصلی بستگی ندارد. وابسته به 0 است. 
عا ی لاسات تما تس رح 
عامل بپب«۳ انحرافی: م۰ ۷ ۳ کا 
اگر 2۰ 7۳ تراکمی دو محوری - فشاری دو محوری 
اگر ۰ < 0۱ کشش دو محوی 
اگر ۳۰ < 7۲ - 0۱ هیدرواستاتیک کششی 
 <2 7 < 67‏ استرس برشی استرین قطری 


صضر بب پوآسون (همواره منفی) ۷- 
استرین طولی 


استر ین با واتنش (0210) 


تغییرات ساختاری شامل تغییر حجم و تغییر شکل در سنگ است. 


رابطه بین محورهای استرین: 
۳ < ۸۸۲ < ۸۱ 


٩۱ < ۲ < ۳‏ 
۳( ۱4 < ۲ +۰۱4 < 6۱ + ۱ 
استرین یا واتنش 
۱) هموژن یا همگن يا یکنواخت 
۲ غیر هموژن يا ناهمگن یا غیریکنواخت 
استرین همگن یا هموژن: در این استرین خطوط موازی در جسم پس از تغییر شکل به حالت موازی باقی می‌ماند 
استرین ناهمگن: خطوط موازی در جسم پس از تغییر شکل از حالت موازی خارج می‌شود 
تغییرات ساختاری در جسم یس از اعمال استرس شامل موارد ذیل است: 
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زمین شناسی ساختمانی تالیف دکتر رامین صمدی 
۱ نقل‌مکان با ۲215001]21101 ] 

۲ جرخش با 10120100 

۲ تغییر حجم پا 121121101 

۴ تغییر شکل با 215]0101018[ 


پارامترهای استرین 
توجه فرمایید که پارامترهای استرین شامل استرین طولی و زاوبه‌ای است. 
۱- پارامترهای استرین طولی: 


۸۵ کشیدگی یا طویل شدگی 
ر] ۰ ۸] ۸ 
1 (00+)ع)۱  -۷0-‏ - ‌ استرین خطی 


حال اگر طول خط افزایش یابد + و اگر طول خط کاهش یابد - است. 
- < ۵ (- .۰-< ,],۱< ۰,] 


۱040 - محد‌وده 0 
0 < م ب- 0 < ۷ر],۱< ۰,] 


نکنه: 6 واحد ندارد و درواقع مشخص‌کننده استرین طولی است و معمولاً برحسب درصد (/) بیان می‌شود. 
ظ ) مربع طویل‌شدگی پا کشیدگی؛ مجذور طویل‌شدگی یا کشیدگی: 


۱ 
"ی < 2)- (ه +0)< ۸مربع کشیدگی 


توجه: این فاکتور 2 مهم‌ترین پارامتر برای استرین طولی است. 
نکته: 2(۱انبساط. 2 انقباض» 2۰ ۸ (۲(6124100) 
محدوده ۸ با شرایط اینکه ۱< ۰,] 


۲-۳ 
هميشه (+) ۰)۸400 
0 < 2 جب 0 < ,7 


همواره این رابطه برقرار است: ۸۳ < 2۲ < ۱ 
») کشیدگی: 

۳ ۱۵ ۶ و کت اه کس 

0 << محدوده کشید گی 

توجه «(5 (فزایش طول).56۱: (کاهش طول), ۰- که (بدون تغییر) 
(1) عکس مربع کشیدگی: 


/ ۱ / ِ 
اک 
7 ) پارامتر لگاریتمی استرین طولی: 
927 ِ 022 ِ 2 ِ 1020۱ < » لگاریتمی 
: ۲ 
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0040440 - محدوده 6 
0 < ج جب 0 جب ۱] 


۲ پارامترهای استرین زاویه‌ای: 


1 4 
ت و سس بت ست. << توس 
4 7 7۲ 4 


در این فرمول؛ استرین برشی ز < و استرین طولی - ۸ 

دحا 

۷ در جهت عقربه‌های ساعت - 

در خلاف جهت عقربه‌های ساعت + 

درانسی رام ۲ دس اس 

در استرین برشیی ۶ - .۲۵ وز 

توجه نکات برش محض و برش ساده در صفحات گذشته بررسی‌شده است. 
نکنه: 

در زمین‌شناسی نسبت کشیدگی 2 ۶ دارای اهمیت زیادی است. 
استرینی که منجر به بزرگ‌شدگی شود را 121121100 گویند که با علامت + نمایش داده می‌شود. استرینی که منجر 
به کوتاه‌شدگی شود را ۱01060101102 گویند. 

که با علامت - نمایش داده می‌شود. 


محاسبه زاویه قبل از دگرشکلی 
نذا ِ. ۳ 
3 0 2 ۰270 (زاویه بعد از دگرشکلی - 0. زاویه بعد از دگرشکلی - 0) 
۱ 
با توجه به اينکه تغییرات 6 بین ۱-و 0 است. بنابراین هر عددی کوجک‌تر از ۱- غیر قابل‌قبول است. 
هت 
و هر چه 1 بیشتر شکل بیضوی‌تر می‌شود ولی در دایره 11 
٩‏ استرینی که منجر به بزرگ‌شدگی شود:01120101 
٩‏ استرینی که منجر به کوتاه شدگی شود: ۹11011610188 
٩‏ شرط اصلی خطوط بدون تغییر شکل: 2۱ 2 - ۰ ج / 
در محورهای اصلی استرین 2.۰ ۷ 7 ۰.< 05 
نوجه: 
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استرین فشارشی - و استرین کششی + 
محورهای اصلی استرس: 6۱ و ۲ و 07۲ 
محورهای اصلی استرین: ۱ ۲2۶ کر ٩۲‏ 


داپره موهر برای استرین: 


۷ زاویه اصطکاک داخلی: 


۱ لاح 
٩۲ ۱+ ۲,‏ ۲ ۱ 
<< 2 حصبت 2 ۲ راز 
۳ 2-۱ ۵۲ ۵ 
۲ < ۸۲ ۱ 
< ۸۳۳ 
2۸۳ 
24 و 
7 اسبرین برسی 


نکنه. 
اگر جسمی دا رای عناصر خطی باشد, آ ن عناصر خطی‌ای که موازی برش هستند. ۷ (زاویه اصطکاک داخلی) آن ۰ ها 


بودین 
0010 ۳ 
چین یش طول 
بودیناژ ۲ 
مر 
چین ۷ کاهش طول 
فشارشن > چین کوتاه تست ی و 9 فشارشی چب۴۳ 
00۱۱۱ نا ری درگ را ببا ۰اح ایا 4۰ شعشفه 


۳4 


سا 
زمین شناسی ساختمانی سستت تالیف دکتر رامین صمدی 


نکته: 


بر روی خط (2۲ -۸۱) تغییر شکل نداریم و فقط تغییر حجم داریم. 
۲۱ +۸۱ : 0 
۲ ۶ ۵:۸۱ 
6:۸۱ 
۸۷۱۷۷ : # 
۵ 2۷ ۸,۱ : 0 
: ۲ ۸۱-۰ : [ 


چین ساده (گسل معکوس): 17 فقط تغییر حجم: ۸ 
(2۱2۳۲)غیرممکن: ) بودینا؛ عادی (گسل نرمال): ل) 


چین بودبنگ شته ( 
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ِ 
زمین شناسی ساختمانی منت تالیف دکتر رامین صمدی 


(]: ضریب بانگ) 


نمودار سه‌بعدی فلین: 


تاحية بکه جر این تاخبه ۵۱ ۸۳ است ۵3۲۵ ترا با 9۲ مساو است؛ بضوم استنن این اه کشبهه و 
سیگار مانند است. 

تیه را یه ۱ ۱ ات و رص نا سای هر موی رین این تا دص ی موس 
مانتن اتست: 

نکته: تعبیر کلی از بیضی که دوبعدی است درست نیست و دقت کمی دارد. برای تبدیل دویعدی به سه‌بعدی از دو 
نسبت استفاده می کنيم: 


یت | ع هه 29 

تسس ۱۳۳ 

ع | 
۹- 7 
سس < /< ۵ 21 ِِ ۳ 
ِ- ۱ 
اگر 0 < ۱6< 0۲۰0 < 0۲ باشد مقطع دایره است و از نظر شکل سیگار کشیده شده است. 
اگر 120 باشد به شکل کلوجه درمی‌آید» در این حالت تخت‌شدگی متقارن محوری داریم. 
اگر 1< > باشد. هم مقطع طولی و هم مقطع عرضی دایره است. 
اگر ۱/400 استرین انقباضی داریم و بیضوی دو کی‌شکل است. 
اگر ۰4/4۱ استرین تخت داریم و بیضوی شلغمی شکل است. 
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زمین شناسی ساختمانی ممتضیت تالیف دکتر رامین صمدی 


هه 


۰ بودین یا بودیناز: 

 *‏ اشکال زیگموتیدال: 

مرکزی چرخشی ایجاد می‌شود. 

ره مراحل تعییر شکل اجسام: 

مرحله الاستیی: پس از حذف تنش از روی جسم این جسم. دوباره به حالت اولیه خود بازمی گردد. به‌طور کلی 
مرحله پلاستیک: یس از حذف تنش. جسم به حالت اولیه خود بازنمی گردد. 

مرحله پلاستیک تا زمانی که اولین شکستگی در نمونه تغییر شکل يافته مشاهده شود ادامه می‌یابد. پس‌ازاین 
نکته: حدفاصل يا مرز تغییر شکل پلاستیک و الاستیک را حد الاستیک گویند. 

ی عِ هه ۳۹ ۰ ۹ 

عوامل موثر در شکل‌پذیری سنک‌ها 

۱- فشارهای همه‌جانبه ۲- حرارت ۲- محلول‌ها ۴- جنس سنگ ۵- زمان ۶- همگن يا ناهمگن بودن سنگ 


یی 


6 ۵5 


بررسی دایره موهر برای استرین: 
۷ زاویه اصطکاک داخلی 
7 استرین برشی 
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زمین شناسی ساختمانی 


نویه 
[ + + ۷+ -] جهت عقربه 


[1- + مب ] خلاف عقربه 
رات 


انواع استرین 


تالیف دکتر رامین صمدی 

۳ 2۱4 ۲ ,0۲ +2۱ 9۲ ,0۱ +2۱4 9۱ ج 
"5 < ۸ ج-فاکتور مجذور کشیدگی < ۸ - 
۳۳ << 9۲۲,2۸۲ < ۱۲,۸۲ < ۸۱ ح- 


<< 2 جفاکتور عکس مجذور کشیدگی  <‏ 5 


جدا کردن 2 ازطرف 0۱ است 
جدا کردن ۲۵ از طرف 2۷ است 


(+) کششی (افزایش طول»» (-) فشارشی (کاهش طول) است. 
استرین برشی 7 -> اما < 7: 
برش محض ( 0016) -*۹۰؛ برش ساده (9110016) -+ .؛ ۰-۹۰ 


شکستکی و برش 


برش محض: در راستای 07۱ -+* مکران 
برش ساده: در راستای 0۲ > زاگرس 
۳ رگ ۰,]- 1,۸ 


۰ 


- م ج- (00+)۱)6-) 
- مربع کشید گی: شِ ‌ِ 0 ملد 20 بح (۰)2,)00) 
موه کی ی ۳ - 2 جد() :002 -) 


۳- لگاریتمی: هه < ج جح (م+)0)0 -) 
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زمین شناسی ساختمانی ت 
تالیف دکتر رامین صمد 
نوبه: ۱ ۱ 
0 
0 
0 
تیک 
جسام پلاستبکث اجسام بلاستبک ایده آل 
1 اجسام شکل پذیر معمولی 


[ در بش 1 4 ۶ > 
هر نقطد ز صفحه ما یک مولفه عمودی 071 و ۲ لفه ِ 03 


ن دادن استرین در دو بعد: 


نیت شید ار 
۱ ۳" 

۰ 

زگ 
نا : 
حبه یک: 9۱,9۲۱ در د 9 

ر دو جهت طویل‌شدگی داریم و دو گسل نرمال. افزایش طول استرس‌های آن کششی 
ع 
ِ سس 


6 


۳ ۳ ۰ 
حیه دو: جسم به و ۱ 
۱ كِ- ن | بت ۱ 
ز همه جهت بزرگ پا کوچک می‌شود. 
جک 


رد 


۱ > طویل شد؟ خفس اش که 
پل شدگی > استرس آن کششی (-)->کسل نرمال 


۳ ب سح ۲ 
5 -> کوتاه شدگی -> اس اف ۱ 
بَ سترس ان فشارشی (+) > ؟ ترا 7 


یم 


ناحیه سه: است ان 


ویزه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری 97 
۵۷۰( 
۲( 


زمین شناسی ساختمانی ستتیت تالیف دکتر رامین صمدی 


ناحیه چهار: به علت اینکه ۱/۳ این منطقه وجود ندارد 
۰ افتا نت یه مجموع نیروهای وارده بر جسم برایر صفر ات (بدون خر کت) 
٩‏ دینامیک: مجموع نیروهای وارده مخالف صفر است (ابحاد حرکت در جسم) 


استرین ۷ < استرس 0 


۸ 2 ۸۳ در شرایط شکننده > گسل نرمال؛ در شرایط غیرشکننده > پودیناژ 
۱) بودیناژ شکلاتی - گسل نرمال غیر موازی 

۲) نواحی دگرگونی - چین بودین شده (قطعه‌قطعه) 

در مناطق شکنت۵ن: ح> 13 معکوس 

در مناطق غیر شکننده > چین با روند محوری عمود بر هم 

نوبه: 

خطوط بدون تغییر شکل بین نواحی ۱ و ۲ و ناحیه ۲ وجود دارد. 


۰ 
أ ف‌ ۰ هه 
۰ 
+ مه ۰۰ 


ایجاد برش محض -> استرین غیر چرخشی یا هم‌محور 

استرین موّثر فقط نرمال یا عمودی است و برش صفر است 

۵ > افزایش طول خطوط. کشش (استرس» بودیناز 

->ابتدا کاهش و سپس افزایش و درنهایت افزایش, بودین چین‌خورده 
۲ > ابتدا کاهش و بعد افزايش و درنهایت کاهش 
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۳ 4 کاهش طول خطوط, فشارشی» چین 
مکانیک شکستگی و گسلش 
۸ از نظر نوع جابه‌جایی: 
2 در این نوی شکستگی. جابه‌جایی عمود بر صفحه شکستگی است. کشش وجود دارد و فقط بازشدگی دیده 
می‌شود. 
۲ : شکستگی از نوع برشی است و جابجایی روی صفحه شکستگی و عمود بر امتداد شکستگی است. 


٩ 
ه) ۷" سس‎ 
رجا | لب ماسح‎ 
سا مور ی‎ 


- زاویه بین 7۳ و شکستگی: ٩۰‏ 

(0: شکستگی موازی فشارش 

- زأویه بین 0 و شکستگی: صفر 

0۷ : شکستگی موازی فشارش اما در حالتی که تنش فشارشی و سه محوره باشد. 


از هر سه جهت به جسم تنش فشارشی وارد شده است. 
۲ شکستگی در حالتی که با جهت ۷ زاویه حدود ۲۰ بسازد. 
زاویه بین شکستگی و 0۱: ۲۰ 
زاویه بین شکستگی و 0۲: ۶۰ 
چگونگی ابجاد شکستگی 
به‌طور کلی هر جسمی دارای مقاومت کششی خاصی است؛ که اگر تنش وارده بیش از این مقاومت باشد شکستگی 
اتفاق می‌افتد. 


۰ - 7 - معیار شک ۰ 
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اگر 7۰0۳ فاقدشکستگی؛ 
اگر 7۳ - 7۰ ->دارای شکستگی؛ 
اگر 7.0۳ - حالت نایایداری. نکته: 
بررسی مقاومت سنگ به‌وسیله معیار کولومب: 
زاویه اصطکاک درونی <- 0 071280 + ) چسبنددگی < 7مقاومت < :0 
توجه: اگر تنش وارده بیشتر از 7 باشد شکستگی اتفاق می‌افتد. 
توجه: با افزايش فشار همه‌جانبه. 6 ثابت می‌شود و جسم حالت شکل‌پذیر می‌یابد. 
نکته: در جسمی که شکستگی داریم با اعمال نیروی مجدد چه اتفاقی می‌افتد ( 2: زاوبه بین شکستگی و 0۱) 
0۷ :۳۴۵-۵۰ حرکت در امتداد شکستگی قبلی 
۵۰:0( ایجاد شکستگی جدید 
نکنه. 
جسم در وضعیت کششی از همه نایایدارتر است. بعنی پایداری کمتری اجسام در حالت کششی دارند. 
افزایش فشار آب منقذی: 
٩‏ برروی تنش برشی بی‌اثر است. 
٩‏ باعث کاهش تنش نرمال می‌شود. 
نوته: 
اگر دایره موهر به خاطر انتقال ناشی از فشار آب منفذی با پوش کششی مماس شود شکستگی از نوع شکستگی 
کششی ایجاد می‌شود و اگر دایره موهر با پوش کولومب مماس شود شکستگی برشی ایجاد می‌شود. 


۲ 
حناب سای واسحاز رحمر ره 


ج‌ 2 
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ساختارهای زمین‌شناسی 
۱- ساختار صفحه‌ای: مثل لایه‌بندی» گسل. درزه 
۲- ساختارهای خطی: مثل لامیناسیون 
مختصات فضایی: 
۱- روند: جهت یک خط روی صفحه‌ای افقی که به‌وسیله آزیموت يا بیرینگ بیان می‌شود. 
٩‏ بیرینگ: زاویه‌ای افقی که در جهت عقربه‌های ساعت از شمال اندازه گیری می‌شود. 


مثال ۱ ۱) 300۷7۷7: بیرینگ نسبت به شمال 
0۲ بیرینگ نسبت به جنوب 


مثال | 160)۱: آزیموت نسبت به یک سر () صفحه 


برای بیان مختصات فضایی از عوامل زیر بهره می‌بریم: 

۸ راستا یا امتداد 9]11166: روند یک خط افقی روی صفحه مایل است. 

شیب صفحه در امتداد خط 166 صفر است و در جهت عمود بر خط 9۳1166 ماکزیمم است. 

ظ ) شیب با 010 

۱) شب حقیقی: حداکثر شیب یک صفحه 

۲ شیب ظاهری: شیب در جهتی غیر از جهت عمود بر صفحه 

) جهت شیب: همواره عمود بر صفحه رسم می‌شود. 

نکته: در نوشتن عدد مربوط به آزیموت اگر عددی دورقمی باشد و یا یکرقمی» قبل از آن صفر استفاده می‌شود تا 
تعداد ارقام به ۲ برسد. 045 با 009 


قاعده د«ست راست: 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۷۲ ۸۷۲۵ ]۱۷۷۷۷۷۷۰۸۵۱۷۲ 
۳۳ 


زمین شناسی ساختمانی 


سا اش اش تئالبیف دکتر رامین صمدی 
به‌طور کلی خط امتداد روی دایره دارای دو انتها است. طبق قاعده دست راست آن جهت انتهایی قابل‌قبول است که 


یم 


اگر ما در موقعیت خط امتداد در آن جهت بایستیم در سمت راست ما باشد. 


من 2 د ون 5" اتب ۳ ۱ 
ِ« ۰ سس 
عم رح ,لب تسم ات تن 


قاعده دوم تون یافتن جهت انتهای صحیح: 


انتهایی قابل‌قبول است که اگر از آن انتها در جهت عقربه‌های ساعت بچرخیم به 
م/ ۰۰ + 
جهت سیب رسیم 


« 30 ۷۷ ۷ 
21۷ 


به‌طور کلی هر صفحه‌ای از بی‌نهایت خط تشکیل می‌شود با توجه به شکل خط ب را در نظر داریم: 
0 ->زاویه خط با افق 


2 ->زاوبه بین خط و خط امتداد در افق 
7 > زاو یه بین خحط 9 خط امتداه در صفحه 


نکته: زاویه ۰ محموع 0,۸۶ نیست. 


٩‏ دریک خط همواره دو خط با دو مسیر را می‌توان یافت که شیب ظاهری / بکسان داشته باشند. حال 
بر 00 رسم می‌شود 
توجه: ,2 در مواقعی که ٩۰‏ یا۰< 8 باشده با هم برابرند. 
سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری 


۷۷ ۷۷ ۷۷۰7۰۸۷۲1۱۷۸۷۲۵7 
۳ 


0 
‌ یج 
زمین شناسی ساختمانی ات تالیف دکتر رامین صمدی 
انوا ضخامت 
0۱ ,: ضخامت واقعی با حفیقی 
۲ ) ,: ضخامت قائم با عمودی همواره , 721 ] 


۳) ,/: ضخامت افقی 


ببرخ ناج امعم 


نوجه: 
2 و زاویه میان امتداد و جهت شیب ظاهری ۰0 شیب ظاهری ۵ رابطه بین شیب حقیقی 
7 0 1 < 0 7071 


(ه طذه.به زو ۵ )07 < 18 فرمول کلی ضخامت 


1 5 «ذ5 .0 مزو) 


1 هنم (ج ۵ 51۳ .0 )0 < ]1 فرمول کلی تعیین عمق 


نکته: همسو (-) و غیرهمسو (+) است. 

روش غیرمستقیم: 

) حالت اول: حالتی که لایه روی سطح افق مشخص باشد؛ 

شیب لایه <- 7 510 ۲ یهنای لایه <- 7۷ < 7 ضخامت افقی 

۷ (پهنای لایه): فاصله بین دو سطح بالا و پایین لایه در جهت عمود بر امتداد 

نکته: در مسائل مربوط به ضخامت نکته‌ای که می‌بایست به آن توجه کنیم. بایستی ببینیم جهت پیمایش عمود بر 
امتداد است یا خیر؟ اگر جهت پیمایش عمود نبود با استفاده از زاویه ظ,۷۷ می‌بایست ۷۷ و سپس ا را به دست 
3 

ات دای که لاه رو سا رو تم ماش 

چنانچه سطح زمین افقی نباشد از فرمول کلی زیر بهره می‌بریم: 


ار 
1 اد ] 


علامت منفی ج- 0,5 هم‌جهت «-اگر 
علامت مثبت خلاف جهت <«-اگر 
نکات پیرآمون حالت دوم 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۷۲ ۸۷۲۵ ]۱۷۷۷۷۷۷۰۸۵۱۷۲ 
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زمین شناسی ساختمانی میت تالیف دکتر رامین صمدی 


۸ لاه مایل 5,6۵. هم‌جهت و 5,6 - (5 - ق)ط[5 -< / 

۲ لایه افقی» ۰ - ۵ - 5 ط1و۱ < / 

لایه مایل. 5,6 در خلاف جهت و 5,6 - (65 + ک)طز5 -< ! 

1 لایه مایل اما قائم بر سطح تماس - ۱ - / 

۲ لایه مایل در 5,6 خلاف جهت. با زاویه ۱۸۰ می‌سازد > ((۵ + )۱/۱۸۰ -<۸ 
۲ لایه قاتم يا زاویه ٩۰‏ می‌سازد ( 5 -1۸510)4۰ < / 

لایه مایل ٩,۵‏ هم‌جهت و ک(ه ‏ (5 - ۵اطزوس <؛ 


توجه: (+) خلاف جهت؛ (-) هم‌جهت 


هه 


* تعین ضخامت از روی نقشه: 
0 (عدد کوجک‌تر مربوط به خط کنتوری - عدد بزرگ‌تر مربوط به خط کنتوری) - ] 


هه قوانین ّ" 


۱- اگر بیرون‌زدگی لابه به‌صورت مستقیم در نقشه دیده شود. لایه قائم است یعنی <٩۰‏ ۵ 


۲ اگر مرز بیرون‌زدگی با خطوط توپوگرافی موازی باشد, لایه افقی است پعنی 2۰ ۵ 


۳- اگر ۷ توپوگرافی و۷ لایه عکس هم باشند. ۵ ,ک هم‌جهت‌اند. اما 8(5 


۴ اگر دهانه ۷ لایه نسبت به ۷ توپوگرافی بازتر باشد 6,ک در خلاف جهت هم هستند» در این حالت ۷ لایه 
توپوگرافی و ۷ هر دو در یک‌جهت‌اند. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۸۷۲۵۲ ]۱۷۷۷۷/۷۰۱ 
۳۹ 


زمین شناسی ساختمانی ستتیت تالیف دکتر رامین صمدی 


۵- دهانه ۷ تویوگرافی نسبت به ۷ لایه بازتر باشد (دهانه ۷ لایه بسته‌تر باشد)» در این حالت 5,۵ هم‌جهت‌اند. اما 
0 . 


تشکیل می‌شود. در این حالت 9,۵ هم‌جهت‌اند. 


نکته: در نقشه‌های زمین‌شناسی همواره جهت شیب از ارتفاع بیشتر به کمتر است. 
9 توجه کنید که درروی نقشه هر چه انحناء گسل بیشتر باشد. شیب آن کمتر است. 

با توجه به جهت شیب: 
بلوک در جهت شیب > فرادیواره 
بلوک خلاف جهت شیب > فرودیواره 

هه جین با 010 
هرگونه خمیدگی در یک سطح را چین گویند. به‌طورکلی برای نمایش دادن چین‌ها و يا بسیاری موارد دیگر 
زمین‌شناسی از نیمرخ يا مقطع بهره می‌برند. 
میزان انحناء بزرگ‌ترین دایره‌ای که مماس به قسمت منحنی شود. عکس شعاع آن را میزان منحنی نامند. 


۱ 


هر خمش با جین در درون سنگ‌ها از یکسری عناصری تشکیل شده: 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۸۷۲۵۲ ]۱۷۷۷۷/۷۰۱ 
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زمین شناسی ساختمانی تالیف دکتر رامین صمدی 


حال اگر روی سطح یک چین نقاط لولا را به هم وصل کنیم. خط لولا به دست می‌آید. 
مدا ریا دستل لوا 


۳ 

یم ۳ 

۲) سطح لولا: یک مجموعه سنگی را داریم که در حال چین خوردن است که سطح یک خط لولا دارد. اگر خط 
لولاهای واحدهای مختلف را که با هم چین خورده‌اند را به هم وصل کنیم. سطح لولا به دست می‌آید. 


اصطلاحات متداول در مورد جین‌ها 

۱- زنجیره چین‌خوردگی: اگر دریک منطقه یک سری چین‌خوردگی پشت سرهم وجود داشته باشد این 
چین‌خوردگی‌ها را زنجیره چین‌خوردگی گویند. 

۲- سیستم چین‌خورددگی: چین‌خوردگی‌های بک منطقه که دارای منشا تکتونیکی یکسان‌اند. 

۶- زون لولا: فضای محدوده اطراف خط لولا را گوبند. 

۷- یال يا پهلوی چین: در یک تعریف ساده کناره‌های هر چین را گویند. اما تعریف دقیق فاصله نقطه عطف تا زون 
۸- زاویه بین دو یال: اگر بر نقاط عطف دو صفحه مماس کنیم و زاویه بین این دو صفحه را اندازه بگیریم. زاویه بین 
دو صفحه مماس بر نقطه عطف برایر با زآویه بین دو ۳ خواهد بود. 

۰- نقطه عطف: نقطه‌ای از سطح چین که هیچ انحنایی در آن نقطه نداریم. 

۱- محور چین يا خط محوری: خطی فرضی که با حرکت دادن ان خط در فضا بتوان شکل چین را ترسیم کرد. 
۳ طول موج چین: فاصله بین دو برامدگی یا دو فرورفتگی را در داخل چین گویند. 

۴- دامنه جین: نصف ارتفاع یک چین را دامنه چین گویند. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۷۲ ۸۷۲۵ ]۱۷۷۷۷۷۷۰۸۵۱۷۲ 
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زمین شناسی ساختمانی تالیف دکتر رامین صمدی 
توته: در سیستم‌های کششی چین‌خوردگی نداریم. 
۵- سطح پوش: سطح مماس بر چین‌خوردگی را گویند. 
۶- سطح میانی: سطح است که خطوط عطف متوالی را به هم وصل می‌کند. 
نکته: سطح میانی از نظر چینه‌شناسی بهترین صفحه برای جدایی طاقدیس‌ها و ناودیس‌ها است. 
در حالت کلی چین‌ها به دودسته تقسیم می‌شوند: 
جین استوانه‌ای: محور جین موازی با خط لولا است (۳۱۷۲6) 
3 چین مخروطی: محور چین در مرکز قرار دارد (5110016) 
نکته: آنجه در طبیعت وجود دارد» چین‌های نزدیک به استوانه‌ای‌اند. 
در حالت کلی از لحاظ تقارن چین‌ها به دودسته تقسیم می‌شوند: 
۱) متقارن: در این حالت صفحه محوری عمود بر سطح میانی است. 
۲ نامتقارن: در این حالت صفحه محوری عمود بر سطح میانی نیست. 
نکته: زاویه ۷6۲۵61066 یا عدم تقارن؛ میزان انحراف از حالت تقارن را گویند که جهت آن مخالف جهت شیب 
صفحه است. 
نکته: در طاقدیس هسته قدیمی وجود دارد و در ناودیس هسته جدید وجود دارد. 
انواع طبقه‌بندی چین‌ها 
۱- بر اساس وضعیت سطح محوری 
۲- بر اساس ضخامت طبقات 
۲- بر اساس تغییرات در اعماق 
۳- بر اساس زاویه یالی 
۵- بر اساس حرکت محوری 
۶ بر اساس سبک چین 
۷- بر اساس جهت بسته شدن 
۸ بر اساس تقسیم‌بندی رمزی 
-٩‏ بر اساس مختصات فضایی 
۱) بر اساس وضعیت محوری: 
چین متقارن یا قائم 
چین نامتقارن یا مورب 
چین خوابیده 
۲) بر اساس سطح تقارن: 
داری دو سطح تقارن 
دارای یک سطح تقارن 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۷۲ ۸۷۲۵ ]۱۷۷۷۷۷۷۰۸۵۱۷۲ 
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زمین شناسی ساختمانی تالیف دکتر رامین صمدی 
بدون سطح تقارن 

۳) بر اساس چینه‌شناسی: 

طاقدیس 2۸001176 , ناودیس ٩۷7۵011۳6‏ 

۴ بر اساس تغییر ضخامت: 

۸) چین‌های موازی: شکل چین‌ها از بالا به پایین تغییر می‌کند. معمولاً در لایه‌های مقاوم دیده می‌شوند. فشار و 

دما حاکم است. 

5 ) چین‌های مشابه: در چین‌های مشابه ضخامت حقیقی ثابت و یکسان نیست. اما ضخامت ظاهری یکسان است. 

عموماً در لایه‌های غیر مقاوم‌اند. با افزايش عمق شکل چین تغییر نمی‌کند. 

۵) بر اساس زاویه بین یالی ( 1 < زاویه بین یالی) 

چین ملایم ب- ۱۸۰ > 7 ۱۲۰ اگر 

چین باز +- ۱۲۰ > ۷۰ اگر 

جین بسته جب- ۷۰ > ۲۰ اگر 

جین فشرده ح- ۲۰ > ۰47 اگر 

چین هم‌شیب جب 7-۰ اگر 

چین بادبزنی <- )> ۷۰ - اگر 

که ۳۱۰ | 

۶ بر اساس وضعیت قرارگیری نسبت به سطح زمین: 

ناوش کل یا ٩۷]011۳0‏ 


۳ ) طاق شکل یا ۸0110110 


۳/۳ 


۷ رده‌بندی چین‌ها در حالت سه‌بعدی: 

چین استوانه‌ای 

3 ) چین مخروطی 

زکنه: 

۱) استرس به وجود آورنده آن‌ها متفاوت است. 

۲ در چین‌های استوانه‌ای محور چین موازی محور استوانه است ولی در چین‌ها غیر استوانه‌ای پا مخروطی محور 
چین موازی محور مخروط نیست. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۷۲ ۸۷۲۵ ]۱۷۷۷۷۷۷۰۸۵۱۷۲ 


زمین شناسی ساختمانی تالیف دکتر رامین صمدی 
۸ تقسیم‌بندی رمزی با ایزوگونی یا ایزوگونال یا خطوط هم‌شیب: 
تعریف ایزوگون: در یک چین‌خوردگی اگر نقاط هم‌شیب را در سطوحی که چین خورده‌اند به هم وصل کنیم خطی 
که ایجاد می‌شود به آن ایزوگون گویند. 
این تفسیم‌بندی به انحنای سطح جین‌خورده و تغییر ضخامت جین توجه دارد. 
بر اساس تقسیم‌بندی رمزی چین‌ها به سه رده 612851 و012855,012852 تقسیم می‌شوند. 
0 ,01265 شامل: 
ایزوگون بر سطح چین‌خورده عمودند. پس زاویه خط مماس با ایزوگون یک زاویه قائم است. 
01295:0: ضخامت لایه در رآس چین حداکثر و به سمت اطراف چین از ضخامت لایه کاسته می‌شود و زاویه 
خط مماس با ایزوگون یک زاویه منفرجه است. 
(1) ر01295: شامل چین‌هایی است که خطوط ایزو گون با هم موازی نیستند برخلاف قبلی‌ها که همگرا بودند. این 
کلاس معادل چین‌های مشابه هستند. توجه کنید که در اینجا دو سطح چین‌خوردگی» یکسان چین خورده‌اند. 
۳) 3 01299 در این رده خطوط ایزوگون به سمت هسته چین حالت واگرا دارد. در این چین‌ها انحنای سطح 
بیرونی از انحنای سطح درونی بیشتر است. 
نکته: تغییر ضخامت در این نوع از همه شدیدتر است. 
توته: هر سه چین رده 1۸وی 1 دارای مکانیسم تشکیل بکسان و قابل تبدیل به هم می‌باشند. 
تکانت: 
در مورد تقسیم‌بندی زآویه بین یالی» رمزی می گوید: 

۳9 
ی ی ۳ 

حداکثر انحنا (در زون لولا). - ۲و 
انحناء بر خسب ٍ] / 


۱ 
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زمین شناسی ساختمانی مایت تالیف دکتر رامین صمدی 


٩‏ تقسیم‌بندی بر اساس مختصات خط لولا و صفحه محوری يا پلانج محور چین: 

در این طبقه‌بندی بر اساس شیب صفحه محوری و میل خط لولا انواع چین‌ها مشخص شده است: 
(زاوبه میل) 

چین افقی - ۰-۱۰ چین خوابیده ب ۱۰- ۰ 

چین با زاویه میل ملایم ب ۱۰-۲۰ چین کمی مایل جب ۱۰-۲۰ 

چین با زاویه میل متوسط <- ۲۰-۶۰ ال ۳ 

چین با زاویه میل تند > ۶۰-۸۰ چین مایل با شیب تند ج ۶۰-۸۰ 
چین فائم <- ۸۰۹۰ جین قائم <- ۸۰-۹۰ 


نکله: 
بر اساس تقسیم‌بندی فلوتی. نام چین را بر اساس علاتم 0 (پلانج) و (1 (شیب) و اعداد مربوط به آن‌ها نشان 


۰) تقسیم‌بندی بر اساس سبک چین: 
۸ جین‌های جناغی پا 0]16۷7108: 


متقارن. جیزری به‌عنوان انحناء نداریم. سطوح محوری ان‌ها موازی هستند. 


خسعلن: تفت 0 


نامتقارن» سطوح محوری در چین‌خورددگی‌های مکرر سطوحی موازی نیستند. 


۳( ) چین‌های بادبزنی با 121 
یال‌ها حالت بر گشته دارند که مشخصه اصلی آن‌ها به شمار می‌رود. 
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۳۳ 


زمین شناسی ساختمانی متشیت تالیف دکتر رامین صمدی 


(1) چین‌های جعبه‌ای یا ۳002: 
در آن‌ها ما دو سطح محوری با دو مختصات مختلف داریم. یال‌ها با زاویه تند به هم متصل می‌شوند. 


) جین‌های تک‌شیب یا [۷]0006011۳82: 
چین‌هایی که فقط یکی از یال‌های چین. دارای شیب و یک یال افقی است. 


) چین‌های یک‌سویه يا یک محوره یا 0111081108: 


چین‌هایی دو محوره یا ۱157( 
چین‌هایی که محور چین به دو سمت میل می‌کند. 


1) گنبد با 201106]: 
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زمین شناسی ساختمانی منت تالیف دکتر رامین صمدی 


آ[) تشتک با ۲25110 


چین‌ها به چهار سمت زاویه میل دارند که به سمت داخل چین است. 


نکثه: در تشکیل چین می‌بایست در نظر داشت که تنش به‌موازات سطح لابه‌بندی وارد شود چرا که اگر چنین نباشد 
جسم فقط 06101117 می‌شود. 


۱) تقسیم‌بندی چین‌ها در ارتباط با گسل‌ها: 
جین کشیده یا 2128 [: 


ی ار کت سل اسهم و 


چین‌های خمشی پا لغزشی یا 06040 ]1۵111: 


حتما در گسل‌های تراستی به وجود می‌ایند. در این حالت قطعه بر جا بر روی قطعه نابرجا حرکت می‌کنند. این 
سیستم می تواند حالت طاق شکل تا ناوشکل ایجاد کند. 


») چین‌های حاصل از حرکت گسل یا 010028221101 0111]: 
در گسل‌های تراستی و معکوس این نوع چین‌خوردگی را زیاد می‌بينيم. 
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۳ 


زمین شناسی ساختمانی مت ۳ ا تالیف دکتر رامین صمدی 


(1) چین‌های حاصل فعالیت محدد گسل: 
در مناطق فعال زلزله‌خیز آن‌ها را داریم. 


مکانیسم یا منشا چین‌خوردگی 
عوامل ایجاد چین‌خوردگی را می‌توان به دو دسته تقسیم کرد: 
۱- خمیدن يا خمش با ۳01001102: 


جهت اعمال استرس يا نیروهای قاتم است. 


۱ ۱ 1 
۲- تابیدن يا کمانش یا ۳۱1601611۳08: 
جهت اعمال استرس با نیروهای افقی است. 


رس 


ات یت ی تست 


۸۵ شامل: 

۱- چین‌خوردگی خمشیء ۲- چین‌خوردگی خمشی - لغزشی. ۳- چین‌خوردگی برشی. ۳- چین خوردگی جریانی 
۱- چین‌خوردگی خمشی: 

حالتی که یکلایه به‌گونه‌ای چین می‌خورد که کمان بیرونی کشیده شده و کمان درونی فشرده می‌شود. این 
چین‌خوردگی در دماغه چین اتفاق می‌افتد. اما در یال‌های چین اتفاقی صورت نمی‌گیرد» در آثر این مکانیسم 
چین‌هایی موازی 8 ۱ به وجود می‌آید. 
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۱ ۳ 0 دب 0 
[مین شناسی ساخنمانی تتتیویت تالیف دکتر رامین صمدی 


13 ) چین‌خوردگی خمشی - لغزشی: 

۱- لایه‌بندی در سنگ‌ها در این نوع سیستم نقش مهمی دارد ۲- ضخامت لابه در تمام نقاط مختلف چین یکسان و 

برابر است ۳- در این سیستم در ناحیه لولا لغزش صفر است و از لولا به سمت یال‌ها لغزش افزایش می‌پابد. هر چه 

شیب خط مماس بر لایه بیشتر باشد میزان لغزش بیشتر است. 

توجه: اگر کنتاکت لایه‌ها محکم باشد. خود لایه و کنتاکت به شکل آنتی فرم و سین فرم تشکیل می‌شود که بدین 

ترتیب ساختار مولیون ایجاد می‌شود. 

مولیون‌ها موازی محور 0۲ يا 1 هستند. درحالت کلی مولیون‌ها عمود بر محور چین‌خوردگی‌های محلی است. 
727 


2 7 


نکته: بطور کلی مولیون‌ها درجایی ایجاد می‌شوند که اختلاف ویسکوزیته وجود داشته باشد در این حالت تحدب به 
سمت لایه نرم است. ۸۸۲ (۸1۱ 
- اگر بین دولایه مقاوم هیچ چیزی نباشد. یک محیط خالی مانند زین اسب به وجود می‌آید. 


-اگر بین دولایه مقاوم یک ماده لغزنده باشد. لایه‌های بالایی چین‌خورده و در قاعده. گسل معکوس ایجاد می‌شود. 


22 


») چین‌خوردگی خمشی - لغزشی يا 1010108 5110 ۳۵851۱۷۵ 

۱- در این مکانیسم لایه‌بندی مهمی ندارد. ۲- لغزش در امتداه سطوح شکستگی موجود در سنگ به وجود می‌أید. 
۳ ضخامت لایه در این چین‌ خورد گی یکسان نیست. 

در این چین‌ها ضخامت در لولا بیشتر از یال‌ها است. برش حاصل از نوع برش ساده و دارای چین‌های مشابه است. 
در این نوع در دماغه چین تغییری دیده نمی‌شود. اما در یال‌ها و پهلو تغییر وجود دارد. لذا در یال‌ها بیضی استرین 


اما در دماغه دایره وجود دارد. 
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۳۹ 


زمین شناسی ساختمانی مایت تالیف دکتر رامین صمدی 


(7) مکانیسم چین‌های جریانی يا 1010182 10۷7۷7]: 
تحت تأثیر فشار همه‌جانبه و درجه حرارت زیاد. این مکانیسم در مناطقی به وجود می‌آید که یک‌لایه نرم و غیر 


است که درشیب‌ها دیده می‌شود. 


استیل جین‌ها 
منظور استوانه‌ای بودن يا غیر استوانه‌ای بودن و تقارن جین است. 
۸) جین متقارن: صفحه‌ای محوری 5 پیت ۱ اه با صفحه محوری قائّم است. 


) چین نامتقارن: چینی که در آن صفحه محوری قائم نیست يا صفحه محوری عمود بر سطح پوش نباشد. 
- چین 7 شکل آن شبیه 2 است. 


۳ 
۹ 


دحلة: 

برای تعیین نام چین در جهت میل چین به‌ویژه به پروفایل نگاه می‌کنیم. 

توجه: هنگامی که در بین دولایه یک‌لایه غیر مقأوم وجود داشته باشد. در آثر تنش» در طی چین‌خورددگی. در لایه 
غیر مقاوم یکسری ریز چین ایجاد می‌شود. 


9 س در لول سحیارنر6 وس سس 
۱ 5 
الگوی 7,8 : 


در شکل از چپ به راست « به 2 تبدیل شود ناودیس تولید می‌شود. 
در شکل از چپ به راست 2 به « تبدیل شود طاقدیس تولید می‌شود. 
اگر جهت شیب لابه خلاف جهت برش باشد. لایه‌های عادی است. 


اگر جهت شیب لایه در جهت برش بود. لایه بر گشته است. 
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زمین شناسی ساختمانی مایت تالیف دکتر رامین صمدی 


اگر کج شدگی سطح محوری در جهت شیب لایه باشد. لایه برگشته است. 

اگر کچ شدگی سطح محوری خلاف جهت شیب لایه باشد لایه عادی است. 

دحل9 

چین‌های روده‌ای جزء چین‌های گروه و1 يا موازی می‌باشند. 

جهت شیب در ناودیس و حوضه به سمت داخل است. 

نکنه: 

اگر یکلابه شیب‌دار به‌طور ناگهاتی افقی شوده مجددا به حالت شیب‌دار بررگرده به آن تراس شاختاری گویند: 
نکنه: 

جنانجه سطح. شیب ملایمی داشته باشد بعد شیب تغییر کند و مجدداً به حالت اول برگردد, به آن چین شکنجی 
پا »6101 گویند. 

در کینک باند: 7۱ نیمساز زاوبه منفرجه؛ 7۳ نیمساز زاویه حاده است 

در گسل 7۱ نیمساز زاویه حاده ۰۶۰ 7۳ نیمساز زاویه منفرجه ۲۰ است 


نگاهی به نکات چین‌ها 
کینک باند - چین دوقلو - متقارن (در محل تلاقی چین جناحی به‌صورت مزدوج) 
چین جناغی مرحله تکامل یافته کینک باند است. 
9 چین‌های تکتونیکی بر آثر تنش, اما چین‌های غیرتکتونیکی بر آثر عوامل دیگر مثل ثقل به وجود می‌اید. 
۰ نیمساز زأو یه حاده نشانه جهت پلانج جین اقتیت: 
٩‏ طول موج دو برابر دامنه یک چین است. 
9 در چین تک‌شیب فقط یک یال داریم. 
٩‏ چین‌های کشیده و بودیناز پلکانی نشانه برش راست‌بر است. 
٩‏ چین موازی به اعماق نمی‌رود 1۸ در چین‌های ضخامت طبقات ثابت است. 
٩‏ زاویه ۰۷6181106 زاویه‌ای است که سطح محوری با سطح افق می‌سازد. 
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۳۸ 


زمین شناسی ساختمانی ستتیت تالیف دکتر رامین صمدی 


حداکثر تکامل جین‌خوردگی در رده ۲ است. 

٩‏ در چین‌های خمشی - لغزشی بیشترین تغییر شکل برشی در یال‌ها است. 

٩‏ در چین‌خوردگی خمشی در امتداد عمود بر محور چین. کاهش يا افزايش طول وجود ندارد. 
٩‏ در چین موازی با افزايش عمق ناودیس‌ها پهن‌تر و طافدیس‌ها تیزتر می‌شوند. 

٩‏ در چین» شیب حقیقی عمود بر امتداد و شیب ظاهری عمود بر امتداد نیست. 


جین بر گشته (زاویه سطح محوری): ۳۵( جین کج شد۵؛ ۴۵( > جین معکوس 


٩‏ بودین يا بودیناژ: وجود یک‌لایه سخت بین دولایه نرم 
9 چین فرعی یا ۷11001: وجود یکلایه نرم بین دولایه سخت 
ریز جین‌ها 
متقارن: ۷۷,۷؛ نامتقارن: 4 
نامتقارن ۵ (چپگرد)» 2 (راستگرد) (روی یال راست ناودیس و یال چپ طاقدیس)». 
در چین خوابیده سطح محوری آن به‌موازات افق دارای چین‌های فرعی بنام چین انگشتی. 
تعریف دقیق یال: فاصله نقطه عطف تا زون لولا 
سطح میانی (اتصال خطوط عطف به هم) بهترین مکان برای تفکیک طاقدیس و ناودیس است. 
زاویه ۷ يا 6126006 ۷: میزان انحراف از حالت تقارن (جهت ۷ مخالف شیب صفحه محوری). 
لایه عادی در بالا 160۳ در پایین 1280 
لایه برگشته در بالا 2256 در یایین ۳ [. 


صر 7 ِ"ِ 


یل نگ ول مارکتتارن 


تقسیم‌بندی بر اساس ضخامت: 
۸) جین مشابه: ضخامت متفاوت. در اعماق ادامه دارد در لایه‌های غیر مقاوم 12952/). 
) چین موازی: ضخامت یکسان. در اعماق ادامه ندارد» در لایه‌های مقاوم 1295,8/). 
چین مشابه (ضخامت): ضخامت ظاهری بکسان است؛ ضخامت حقیقی یکسان نیست. 
نگاهی کلی به تقسیم‌بندی چین‌ها توسط رمزی: 
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زمین شناسی ساختمانی تالیف دکتر رامین صمدی 
(5 خطوط ایزو گون همگرا 
2 یال‌ها تپل 
1 -+ رس و یال‌ها هم‌اندازه -> چین موازی 
6 + رآأس تیل 
0 > خطوط ایزوگون موازی -> چین مشابه > چین متکامل 
9 خطوط ایزوگون واگرا 
٩‏ در بررسی چین. هر چه طول موج بیشتر باشد» تنش تراکمی موّثرتر است. 
مولیون (فشارش) از نظر دینامیکی 7۲. از نظر سینماتیکی ۷ 
در حالت کلی مولیون عمود بر محور چین‌خوردگی اصلی و موازی محور چین‌خوردگی محلی است. 
در تفسیم‌بندی رمزی در کلاس "321 ۳ پهن تر انتنت: 
در ریز جین‌ها (,ش) اگر قله به سمت بیرون باشد لایه عادی است قله به سمت داخل لایه بر گشته است. 
چین مشابه و گسل طی مکانیسم حرکتی ایجاد می‌شوند > ضخامت بیشتر در لولا > برش ساده 
۶٩‏ در چین خوابیده هم سطوح محوری و هم‌محور چین افقی است. 
٩‏ چین‌های واقعی در اثر خمش ایجاد می‌شوند. 
٩‏ (در چین‌های خمشی: بالا گسل نرمال و در پایین گسل معکوس داریم) 


رمزی .۰ 
1۸ > زاویه حاده. و[ > زاویه قائمه» »1 > زاویه منفرجه 
همه رده‌ها درنهایت به رده متکامل ۲ ختم می‌شوند. یعنی: ۲ <- ۲,۲۳ << ۱ج ۱8ج ۱۸ 
با ۹ 
چین موازی > به طریقه ۲۱0161112 ,5110 116261116 تشکیل می‌شوند. 
چین مشابه > به طریقه 110۷۷ ٩161‏ تشکیل می‌شوند. 
محور چین‌های کشیده (1(1282) محور چین اصلی است (جین در دماغه طاقدیس و ناودیس کشیده نیست). 
٩‏ تعیین نرمال و معکوس بودن لایه در لایه‌های فرسوده: 
سطح پایینی از نظر توپوگرافی در نظر گرفته می‌شود. روی سطح بالایی جهت 10 و جهت جابجایی را در نظر 
می‌گیریم پس اگر جهت شیب لایه خلاف جهت برش بود لایه عادی است اما اگر جهت 10 و جهت برش 
هم‌جهت بودند. لابه برگشته است و سطح بالایی از نظر تویوگرافی قاعده لایه است. 
چین یتیگماتیک: مثل کرم پیجیده‌اند -> 01295112 - چین موازی (گنیس‌ها). 
٩‏ اولین آثار جین‌خوردگی زمانی که کوتاه‌شدگی به ۲۰./ برسد. مشاهده می‌شود. 
ناودیس با طاقدیس شکنجی: خود چین‌ها از چین‌های ریزتر تشکیل شده است. 
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۹ 
زمین شناسی ساختمانی ت تالیف دکتر رامین صمدی 
۱ 0 
را ی بصع نامه سی 1 ‌ 0 
1 را بت تتنت؛ حبوی ارم د و 


بایسیتبا -جرن تالنی ورکی باوسی رکه 
۱ کی مپاق و ی 


ساختمان تانو به: 
۸) شکل پذیر: ساختمان به وجود آمده» چین است. 
) شکننده: 
۱- در جوینت حرکت نداریم و با خیلی اند ک است. 
۲- گسل: سنگ در امتداد شکستگی نسبت به هم حرکت دارند. 


نیروهای ایجاد کننده جوینت‌ها: 


۸) اگر نیروی فشارشی داشتیم. شکستگی‌های به وجود آمده به‌موازات 0۱ عمود بر 0۳ است. 


) اگر نیروی کششی داشته باشیم. شکستگی‌های به وجود آمده بموازات ۳ و عمود بر 0۱ است و جای 0۱ 
۱ ۱3 


۱ نیمساز زاویه حاده (۶۰) 
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۳ نیمساز زاوبه منفرجه (۱۲۰) 


تقسیم‌بندی جوینت‌ها 

جوینت امتدادی: امتداد آن با امتداد لایه منطبق ولی شیب آن‌ها برابر نیست. 

) جوینت شیبی: شیب آن با شیب لایه برابر است ولی امتداد آن با امتداد لایه برابر نیست. 

) جوینت طبقه‌ای: امتداد شیب آن‌ها با امتداد لایه يا صفحه منطبق است. 

) جوینت مورب: نه امتداد و نه شیب آن با امتداد لایه برابر نیست. 

۲ تقسیم‌بندی بر اساس نیروهای ایجاد کننده: 

) جوینت‌های کششی: تحت‌فشارش یا کشش ایجاد می‌شود. بازشدگی ایجادشده در مجموعه سنگی بموازات 
درزه‌های کششی 0۱ هستند. 

توجه: با توجه به نوع محیط (شکننده و الاستیک یا شکل‌پذیر و پلاستیک) اشکال زیر به دست می‌آید. 


0 


تست 


دس 


6۱ 
ید 


سسگم 


۲ 
#1 ملک در کته 


۱ 
ترسی اس حه 


نکته: در محیط پلاستیک بازشد گی دیده نمی‌شود و در محیط الاستیک بازشددگی دیده می‌شود. 

۲ تقسیم‌بندی بر اساس قرار گرفتن نسبت به محور چین‌ها: 

۸ جوینت طولی: بموازات محور چین ایجاد می‌شوند. 

ف ) جوینت عرضی: عمود بر محور چین ایجاد می‌شوند. 

) جوینت مزدوج: حالت ضربدری با هم دارند. 

درزه‌های سیستماتیک: درزه‌هایی. را گویند که تقریبا به‌صورت (صفحات) مستقيم. وجوه دارند: 

درزه‌های غیر سیستماتیک: به‌صورت صفحه‌ای و منظم نیستند و معمولا منشا غیر تکتونیکی دارند و در بین 
درزه‌های منظم قرار دارند. 
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ناحیه درزه: درزه‌های موجود در یک منطقه که حالت هم‌پوشانی نسبت به هم دارند. 

درزه عرضی: درزه‌های سیستماتیک که درزه هم‌پوشانی مقابل را به هم وصل می کند. 

توبه: معمولاً درزه‌های عرضی بعد از درزه‌های ناپیوسته تشکیل می‌شوند. پس جوان‌ترند. 

انواع درزه‌ها 

۱) درزه‌های صفحه‌ای: 

در آثر برداشته شدن رسوبات از روی طبقات تحتانی» فشار کاهش‌یافته و طبقات زیرین دچار شکستکی ریزی 
می‌شوند. این شکستگی‌ها موازی سطح زمین ایجاد می‌شوند و هر چه به عمق برویم فاصله‌شان از هم بیشتر 
ت۳9 


۳( درزه‌های ستونی: 

۲) درزه‌های پر مانند: 

جنانجه در منطقه‌ای گسل وجود داشته باشد مه در اطراف گسل یک سری شکستگی‌های ریزی ایجاد می‌شود 
که با گسل اصلی منطقه. زاویه حاده می‌سازد. 

توجه: با دقت بر روی این درزه‌ها می‌توان جهت حرکت گسل و نوع گسل را نشان داد. 


نکته: در شکل درزه. ابتدا و انتهای آن مهم است. 

فاصله بین درزه‌ها: 

۱- جنس سنگ: بسته به نوع لیتولوژی و مکانیک سنگ است. 

۲- ضخامت طبقات: هر چه ضخامت لایه بیشتر باشد. فاصله بین درزه‌ها بیشتر می‌شود. 
شکل‌های سطح گسل يا جوینت: 

۱- اشکال پر مانند یا شاخه مانند یا 01010115 

۲- اشکال پلکانی 


۳- اشکال پلکانی مخروطی 
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زکته: آثار پر ماننت من متعلق به درزه کششی اشتت ‏ 
زاویه درزه اگر ۶۰) باشد > درزه برشی 
زاوبه درزه اگر ۶۰ باشد > درزه کششی 


گسل نرمال گسل معکوس 


استیلولیت: نوعی درزه فشارشی که در اثر انحلال به وجود می‌آید. رأس دندانه‌ها جهت فشارش ۱ را نمایش 
می‌دهند. 

درزه‌های رهایی عمود بر 6۳۲ و کششی عمود بر 7۱ به وجود می‌آیند. 

دار 


16 ۰ 0 1/ ۰ مس 
9 ۱۰ عرصی ۰۱۰ برسی ۰*۱ موازی هر محوری که بود به‌جای آن صفر می‌گذاريم. 


۰ درزه‌های عرصی جوان تر هستند. 
درزه‌های کششی - یر مانند -> گسل نرمال -> 0٩‏ 
٩‏ قطب درزه عرضی منطبق بر محور چین‌ها و قطب درزه طولی عمود بر محور چین‌ها است. 
سیستم درز متعامد: سه دسته درزه که هم را با زاویه قائم قطع کنند و ایجاد بلو ک‌های مکعبی کنند. 
قطب درزه‌های عرضیء طولی بر هم عمودند. پل درزه عرضی روی قطب و 0016 درزه طولی روی استوا خواهد بود. 
نکته: فاصله 016 با 60102 هر جه بیشتر باشد -> سن درزه بیشتر است. 
اگر ۸ یا ] بر 0 منطبق باشد. همزمان با چین‌خوردگی است. 


0 
درزه‌های رهایی ناشی از چین‌خوردگی موازی سطح محوری چین است. 
سیستم درز متعامد يا مکعبی: سه دسته درز که یکدیگر را با زاویه قائم قطع می کنند. 
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نوبه: 
درز > شکستگی مستوی و موازی 
ترک - شکستگی ناکامل نامنظم 
شکاف - شکستگی با بازشدگی قابل ملاحظه 
تقسیم درزه‌ها (هاجسون): 
۱- درزه‌های منظم: همدیگر را قطع می‌کنند. 
۲- درزه‌های نامنظم: همدیگر را قطع نمی کنند. 
ساختمان لاک‌یشتی: درزه‌هایی به‌صورت شعاعی و دایره‌وار 
نوبه: 
اگر درزه قبل از چین‌خوردگی تشکیل شده باشد > قطب لایه منطبق بر قطب درزه 
اگر درزه بعد و همزمان با چین‌خوردگی تشکیل شده باشد -> منطیق نیستند. 
نیروهای ایجاد کننده جوینت‌ها: 
۱ اگر نیروی فشارشی داشتیم به‌موازات 7۱ است. 
۲ اگر نیروی کششی داشتیم به موازات 0۳۲ است. 
۳ اگر استرس برشی بود ۱ زاویه حاده (۶۰) و 7۳ زاویه منفرجه (۱۲۰). 
0۱-۷۳ ->صفحه حر کتی 
0۲-۳ ->صفحه شبستوزیته 


کل ۸ 
زره هه 


7۱-۷ -+صفحه تزریق 
در دایک صفحه 7۳ افقی و صفحه تزریق قائم است. 
در سیل صفحه 7۲ قائم و صفحه تزریق افقی است. 
0۱-۷۲ ->صفحه‌ای که بموازات آن سیل و دایک تزریق می‌شود 
جهت خطوارگی منطیق بر 0۳ است. 
درزه‌های پرمانند عمود بر 0۳ تشکیل می‌شود. 
٩‏ نیروی کوپل (تشکیل درزه) اولین شکاف به موازات قطر کوچک متوازی‌الاضلاع. آخرین شکاف‌ها به موازات 
قطر بزرگ متوازی‌الاضلاع. 
امتداد طول بودیناژ در راستای ۸۷ است. 
محور چین‌ها موازی محور ۸۱ است. 
کسل‌ها ]1201 
شکستگی‌هایی هستند که دو بلو ک اطراف شکستگی دارای جابه‌جایی در امتدادشان هستند. مقدار این جابه‌جایی از 
چند سانتیمتر تا چند کیلومتر متغیر است. 
واژه‌شناسی گسل‌ها: 
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۸ امتداد گسل: موقعیت یک خط افقی روی سطح گسل نسبت به شمال را امتداد گسل گویند. 

) شیب گسل: زاویه‌ای که سطح گسل با سطح افق می‌سازد. 

۲ ) زاویه هید یا 11806 متمم شیب گسل تا ٩۰‏ را گویند. 

(1) سطح گسل: سطحی که جداکننده دو بلوک اطراف گسل است. 

) فرادیواره پا ۷۷۵1 2182108: سطح بالای گسل با سطح بلو کی که در بالای صفحه گسل وجود دارد. 

) فرودیواره ۵1 100 : به بلوکی که در زير سطح گسل قرار گرفته. گفته می‌شود. 

ت) ) اثر گسل یا 17266 18111 محل برخورد سطح گسل با سطح زمین خطواره‌ای را ایجاد می‌کند که به آن اثر 
گسل گویند. 

1 ) بردار جابه‌جایی: خطی که نمایش‌دهنده جهت و مقدار حرکت روی سطح گسل است. 

[) صفحه گسل پا 01206 ]1211 سطح يا صفحه‌ای در طول شکستگی که حرکت بلوک‌ها در این سطح به وجود 
[) آینه گسل: روی سطح بعضی از گسل‌ها حالت صاف و صیقلی به نام آینه گسل دیده می‌شود. 

ک ) برتگاه گسلی: اختلاف ارتفاع ناشی از گسل خوردگی را گویند. 


با[) زون برشی: اگر جابه‌جایی در امتداد یک ناحیه یا پهنا صورت گیرد. به آن زون برشی گویند. 
1 ) ناحیه گسلی: محدوده گسل خورده در یک منطقه را گویند. 
حرکاتی که بر روی گسل می‌توانیم ببینم و اندازه‌گیری کنیم: 
) لغزشی پا ۹110 ۲ جدایش پا ۹602121101 
۱) لغزش: جابه‌جایی در سطح گسل که قبلاً در یک نقطه بوده‌اند. 
۲ جدایش: جابه‌جایی طبقات يا لایه‌های سنگی دو طرف سطح گسل نسبت به هم. 
نکله: 
لغزشی > جابه‌جایی نسبی 
جدایش > جابه‌جایی ظاهری 
۱- امتدادی پا افقی (811101>6): جهت حرکت يا جابجایی در امتداد گسل 
۲- شیبی با قائم (210: جهت حرکت در جهت شیب گسل 
توبه: 
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در طبیعت تلفیق ۱ و ۲ را داریم که به آن لغزش کل یا 51010 1161 گویند. 
جدایش: 
1- امتدادی: میزان جدایش در جهت امتداد گسل 
۲- شیبی: میزان جدایش در جهت شیب گسل 
نکله: 
۱- لغزش. کاری به لایه‌های سنگی داخل دو دیواره يا بلوک‌ها ندارد. 
- جدایش و ففقط برای هو کت لا به‌ها استفاده می کنيم. 
افت قائم (مولفه قائم) 1۳0۷۷ 
افت افقی «مولفه افقی) 162۷76 
6۶ نشانه‌ها و معیارهای تشحیص گسل: 
برای شناسایی گسل‌ها. فا کتورهای متعددی به ما کمک می کنند: 
۱- خطواره‌ها 
۳- معیارهای چینه‌شناسی 
۳- معیارهای مورفولوژیکی 
۵- نشانه‌های ایجاد شده در سطح گسل 
۶- معیارهای ساختمانی 
۷- آب‌های زیرزمینی 
۸- تشکیل سنگ‌های خاصی در منطقه گسل خورده 


شواهد زمین‌شناسی 

۱- جابه‌جایی لایه‌ها ۲- تکرار لایه‌ها ۲- خش گسلش ۳- گم‌شدن لابه ۵- کج شدن ناگهانی لایه ۶- در یک امتداد 
قرار گرفتن چشمه‌ها. مخروط‌های آتش‌فشانی ۷- تغییر در سیستم درزه‌ها 

معیارهای مورفولوژیکی: 

۱- وجود یک برجستگی یا پرتگاه نشانه گسل است که به آن پرتگاه گسلی گویند که در پایین آن یکسری مخروط 
ات در تس در مها تتات کی ات ۲ساهتاس ها مش تمه شا کبل اییه 
۳- پرتگاه‌های گسلی به‌ویژه به‌صورت پلکانی مشکوک به گسل است ۵- تغییر شیب بستر رودخانه ۶- افتادگی 
ناگهانی شیب زمین. 

تشکیل سنگ‌های خاص در منطقه گسل خورده: 

۱- سنگ‌های کاتاکلاستیک ۲- سنگ‌های میلونیتی. 


توبه: 
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مقدار ماتریکس در برش / ۳۰( ۳ 

مقدار ماتریکس در کاتاکلازیت / ۲۰( است. 

قبلی و فرار گرفتن در یک ماتریکس تشکیل می‌شوند که شامل موارد زیر هستند: 

0- برش. - اوق 0 [_ کاتا کلازیت. 9 پسدوتأکی‌لیت 


.- در این حالت شرایط ستصنن 5 9 شکل پذیر بررسی می‌شود. 
ح._ اسمت 
۱ تسج > 
شکل‌پذیر (جهت حرکت موافق ظاهر) شکننده (جهت حرکت خلاف ظاهر) 


۲- در حالت دوم وضعیت شکستگی‌ها بررسی می‌شود (درزه‌ها عمود بر 0۳) 


4 ۳ 
۱ ۸ 
ط 0/۸ 
0/0 
نا 


تقسیم‌بندی گسل‌ها: 

۱- طبقه‌بندی بر اساس زاویه شیب واقعی گسل: 

الف ) اگر ۴۵( گسل بزرگ زاویه يا پرشیب 

ب ) اگر ۵6۴۵ گسل کوچک زاویه يا کم شیب 

۲- طبقه‌بندی بر اساس مقدار مطلق لغزش (۲216): 

الف) اگر ۰- 6 - گسل امتدادلغز (راستا لغز) 

ب ) اگر ۹۰< > گسل شیب لغز 

- تفسیم‌بندی بر اساس وصعبت پردار جابه‌جایی: 

الف ) گسل‌های امتدادلغز: لغزش یا بردار جابجایی بموازات امتداد گسل است. 
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ب) گسل‌های شیب لغز: بردار جابجایی (لغزش) در جهت شیب گسل است. 
ج ) گسل‌های مورب لغز: در امتداد و شیب گسل جابجایی يا لغزش داریم. 
۴- طبقه‌بندی با توجه به ساختارهای اصلی (معمولاً محور چین يا اثر گسل محوری): 
الف ) گسل‌های طولی (0021020121): امتداد آن موازی امتداد محور چین يا اثر سطح محوری است. 
ب) گسل‌های عرضی (1125۷607): امتداد آن عمود بر محور چین یا عرض ساختمان زمین‌شناسی را قطع می‌کنند 
نکته: 
به‌طورکلی گسل‌های موازی در اثر برش محضء گسل‌های پلکانی در اثر برش ساده و گسل‌های محیطی و شعاعی 
در سیستم گنبدی يا در نواحی آتش‌فشانی ایجاد می‌شوند. 
۵- طبقه‌بندی بر اساس حرکت نسبی: 
الف ) گسل نورمال یا. 1 01۲1021 : 
گسلی است که فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت پایین حرکت می کند. 
ب ) گسل معکوس. 1 6۷6۲56 ]: 
گسلی است که فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت بالا حرکت ميی کند. 
ج ) گسل امتدادلغز یا .1 51106 >1101]: 
گسلی است که فرادیواره نسبت به فرودیواره فقط در جهت امتداد گسل حرکت دارند. 
از نظر زاویه شیب: 
٩‏ شیب لغز: گسل نرمال و گسل معکوس 
٩‏ امتدادلغز: گسل امتدادلفز 
۶- طبقه‌بندی زایشی: 
الف ) اگر 0۱ قائم و 7۳ افقی -> گسل نرمال 
ب ) اگر 7۲ قائم و 0۱ افقی -> گسل معکوس 
ج ) اگر 7۲ قائم باشد گسل - امتدادلغز 
نکته ا: گسل معکوس را تراکمی يا فشارشی گویند و گسل نرمال را کششی گویند. 
نکته دا: گسل امتدادلغز به کشش و يا تراکم بستگی ندارد. فقط به 0۲ بستگی دارد. پس هم کششی است و 
هم‌فشارشیء درمجموع برش حاصل می‌شود. 
نکته : بطور کلی 0۳,0۲,0۰۱ هر سه تنش تراکمی اصلی هستند. اما نسبت به هم کشش و يا فشارش ایجاد 
9 
تکاس 
گسل موازی - برش محض (غیرچرخشی) 
گسل پلکانی > برش ساده (چرخشی) 
گسل محیطی و شعاعی -> سیستم گنبدی 
1 اگر به‌طور مطلق فرادیواره جابجا شود. 
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زمین شناسی ساختمانی تک ۳ ا تالیف دکتر رامین صمدی 


11 اگر مطلق فرودیواره جابجا شود. 


نگاهی به کسل‌های امتداد لغز 
پوسته را تغییری نمی‌دهد. 


نکاهی به ویژگی‌های کسل نرمال 


6 اس بای حه 


۳ 


بزرگی پایین و دوره برگشت پایین دارند. 
در رژیم تکتونیکی کششی به وجود می‌آیند. 


عمق موهو را کاهش می‌دهد. 

ضخامت پوسته را کاهش می‌دهد. 

باعث حذف لایه‌ها می‌شود. 

به آن گسل کششی و وزنی یا سه گوش هم می‌گویند. 
حذف‌شدگی و با گم‌شدگی لابه‌ها مربوط به گسل نرمال است. 
خم‌شدگی در یک بلوک آن دیده می‌شود. 


6 ‌ 


د منتار خرر تا ۳ 


۱ , ۱ 
6 ۱ 0 
هس / م ما دوه 


گسل معکوس گسل نرمال 
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زمین شناسی ساختمانی ممتضیت تالیف دکتر رامین صمدی 


نکاهی به ویژگی‌های کسل معکوس 


۱ > افزایش 

۳ > ثابت 

بزرگی پایین و دوره برگشت بالا دارند. 

در رژیم تکتونیکی فشارشی به وجود می‌ایند. 
عمق موهو را افزایش می‌دهد. 

خم‌شدگی در یک بلوک آن دیده می‌شود. 
چین‌های کشیده بدون زاویه میل (پلانژ) هستند. 


۳3 


٩‏ وجود قطعات آذرین و دگرگون همراه با نمک فقط در اثر گسل معکوس است (زاگرس) 
گسل معکوس: 
ای ار ی ی ار نو 
روراندگی: شیب آن ۱۰) 
راندگی فرسایشی: بالای گسل در سطح زمین ظاهر و بر روی سطح 
ناپیوستگی: شیب مرز یکسان با لایه جدید -> شیب طبقات جوانتر به‌سوی مرز نباشد. 
گسل: شیب مرز متفاوت با لایه جدید -> شیب طبقات جوانتر به‌سوی مرز 
گسل: لایه‌های جدید زیر لایه‌های قدیمی 
دگرشیبی: لایه‌های قدیمی زير لایه‌های جدید 


توبه: 
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زمین شناسی ساختمانی ستتیت تالیف دکتر رامین صمدی 


نوبه: 

2 گسل نرمال 

0 گسل معکوس 
اکثراً گسل معکوس 


٩‏ در گسل 07۱ (نیمساز زاویه حاده) در چین‌خوردگی کینگ 7۱ (نیمساز زاویه منفرجه) است. 
نوبه: 
گسل عادی یا نرمال اگر 0۱ قاتم باشد شیب گسل ۶۰ 
گسل امتدادلغز اگر ۲قائم باشد لغزش افقی 
گسل راندگی اگر ۵۳ قائم باشد شیب گسل ۳۰ 
نوه: 
اگر محل برخورد فرادیواره بالاتر باشد گسل معکوس است. 
اگر محل برخورد فرودیواره بالاتر باشد گسل نرمال است. 
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زمین شناسی ساختمانی مایت تالیف دکتر رامین صمدی 


لغزش: میزان جابجایی دونقطه در سطح گسل 

جدایش: میزان جابجایی طبقات يا لایه‌های سنگی دو طرف سطح گسل 
گسل در عمق کم» شکننده عمل می‌کند -* برش گسلی یا تکتونیکی 
و در عمق زیاد کمتر شکننده است - کنگلومرای گسلی 

انواع گسل: 

۱- نرمال که شیب بیشتر از ۴۵ 

کی کف شیب کییت ]۴۵۰ 

۳- ترادیسی با رورانده ۱۰-۲۰ 

۴- آورتراستی کمتر از ۱۰ 

مج : 


: سکو یا ۳12۵ 

: رمپ در فرادیواره 

6 رمپ در فرودیواره 

شیب‌راهه یا ۷1۳: قسمت‌هایی از گسل‌های معکوس که امتداد گسل. امتداد لایه‌ها را قطع می کند. 

سکو پا 111 قسمتی از سطح گسل که به موازات امتداد لایه‌ها قرار می‌گیرد و برعکس رمپ امتداد لایه‌ها را قطع 
وقتی از ۷1۳[ به 1121 وارد می‌شویم. جهت خلاف برش است. 

وقتی ازاه11 به ۸۷1۲ وارد می‌شویم. جهت موافق برش و جابجایی است. 

در گسل‌های رانده و رورانده به آن صورت از اصطلاحات فرادیواره يا فرودیواره استفاده نمی‌شود و در عوض داریم: 
الف صفحه برجا یا ۸1100110: صفحاتی که در زیر سطح گسل قرار می‌گیرند» همان فرودیواره است. 
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۱ 1 
[مین شناسی ساخنمانی ِِِِ تالیف دکتر رامین صمدی 


ب ) صفحه نابرجا یا ۸606108: صفحاتی که درروی سطح گسل قرار می‌گیرند» همان فرادیواره است. 

6 اگر یک صفحه نابرجا حرکتی بیش از یک کیلومتر داشته باشد به آن رورانده يا ورقه رورانده گویند. 
کلیپ: قسمتی از ورقه نابرجا که بر روی ورقه برجا بر اثر فرسایش به وجود آمده است. 

ی و حفره یا فرورفتگی که در داخل ورقه نابرجا بر اثر فرسایش به وجود می‌آید. 


فا ۱ 
بو ب؟ فد 3 هم ژو بو ۳ ۱ ۰ : صضت ۴۰ ۱ 
و وتیل مایا هزادرزی 


گسل 13۸۷/۳: کسل‌های دارای شیب زباد 
گسل 1121 گسل‌های دارای شیب کم 
تقسیم‌بندی بر اساس سیستم تراستی (5۷51610 1۳۲۵5) 
۱ گسل‌های تراستی بادبزنی: 
یستمی است که در آن یک گسل اصلی در کف و یک‌سری گسل‌های فرعی که به‌صورت شاخه‌های فرعی از این 
گسل کف جدا می‌شوند. 


۲ گسل‌های دویلکس با پشته خوکی 0۵016 ۳122۷): 
در این سیستم هم گسل کف و هم گسل سقف را داریم. 


6 خرن ۳1 


بای 

بلو ک‌های سنگی که از هر طرف به‌وسیله گسل احاطه شده‌اند. 110156 گویند. 

کلاً در قسمت وسط گسل جابجایی حداکثر است و در دو طرف گسل جابجایی حداقل است. در نقطه‌ای که میزان 
حرکت و جابجایی به صفر می‌رسد و به عبارتی گسل تمام می‌شود. به اين نقطه 1.1116 110 گویند توجه کنید که 
در حالت دوبعدی به‌صورت نقطه و در حالت سه‌بعدی به‌صورت خط دیده می‌شود. 

گسلی کور یا ۳1100: گسلی که در اعماق مانده و به سطح نمی‌رسد. 
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زمین شناسی ساختمانی ستتیت تالیف دکتر رامین صمدی 


گاهی انتهای گسل به‌صورت انشعابی دیده می‌شود. بسته به نوع شکل ایجاد گسل چپ گرد با راستگرد است 


۱ ِ ۳ بار 1 رح کي 
نکات «گسل نرمال): 
٩‏ در آن‌ها 71۷۷ نسبت به 7۷۷ فروافتاده است. 
٩‏ اگر شیب گسل نرمال تقریباً افقی شود به آن گسل جدایشی گویند. 
اگر دو گسل اصلی نرمال هم‌زمان و تحت تأثیر یک نیرو ایجاد شده باشند و جهت شیب آن‌ها مخالف هم 
باشد به آن گسل مزدوج گویند. 
نکات (گسل‌های معکوس) 
٩‏ در آن‌ها ۲1۷۷ نسبت به ۲۷۷ بالاتر قرار گرفته است. 
* در گسل‌های معکوس. اگر شیب گسل ۳۵( باشد به آن گسل معکوس ولی اگر ۴۵) باشد به آن تراست 
گویند. (در طبیعت بیشتر به‌صورت تراست دیده می‌شوند) 
نکات «گسل‌های امتدادلغز): 
* در آن‌ها جابجایی بلوک‌ها در امتداد هم و به موازات هم است. 
٩‏ شیب گسل نزدیک به ٩۰‏ است. 


همگرا صفحه 13 زیر ۸ فرو می‌شود 
صفحه ۸ زیر ق فرو می‌شود 


امتدادلغز راست گرد 
امتدادلغز چپ گرد 
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زمین شناسی ساختمانی تالیف دکتر رامین صمدی 


در پوسته اقیانوسی یک گسل امتدادلغز تحت عنوان گسل تبدیلی پا 10110 17215 يا تراگذر یا ترادیسی داریم. 
گسل‌های امتدادی در پوسته قاره‌ای هستند و گسل‌های تبدیلی در پوسته اقیانوسی دیده می‌شوند که نوعی 


تفاوت‌های اساسی گسل‌های امتدادلغز و تبدیلی: 

۱ گسل‌های تبدیلی مرز صفحات تکتونیکی هستند. درحالی که گسل‌های امتدادلغز را در داخل صفحات قاره‌ای 
۲) جهت حرکت ظاهری در گسل‌های تبدیلی عکس جهت واقعی است. 

۲) گسل‌های تبدیلی چون مرز صفحات هستند بطور ناگهانی قطع می‌شوند. درحالی که در گسل‌های امتدادلفز بطور 
تدریجی در داخل واحدهای سنگی تمام می‌شوند. 

۴) میزان جابجایی در طول گسل‌های تبدیلی یکنواخت ولی در طول گسل‌های امتدادلفز متغیر است. 

نگاهی به نکات نهایی گسل‌ها: 

ساخت گل‌سرخی مثبت -> سیستم لغزشی - فشارشی (:) 

ساخت گل‌سرخی منفی -> سیستم لغزشی - کششی () 

انواع کسل‌ها 

2.۰ ۶ -> امتدادلغز» راستا لغز 

۰ << ] ->شیب لغز 

۰ > مورب لغز یا آریب 

معکوس -> افزایش می‌پابد؛ نرمال -> کاهش می‌پابد؛ 

امتدادلغز -> بی‌تأثیر است. 

قطب درزه عرضی > منطبق بر محور چین 

قطب درزه طولی - عمود بر محور چین 

2 + چپ‌گرد 


+« 0 زراست کر 


۰ ط 
1 


۱ ۹ ۱ 
۷ کخت کچ برس 
8 + گسل نرمالی که شیب آن ۱۰ است. 
حرکت مطلق گسل نسبت به یک شیتی دورتر مثل ستاره سنجیده می‌شود. 
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زمین شناسی ساختمانی نیت تالیف دکتر رامین صمدی 


به‌طور مطلق اگر فرادیواره جابه‌جا شود -> اور تراست. 
اگر فرودیواره جابجا شود - آندرتراست. 


تلوری آندرسون: گسلش نرمال» کششی و ثقلی -> فرادیواره بر اثر وزن پایین می‌افتد. 


ویژگی‌های شکستگی‌های مزدوج 
۱) محل تلاقی ۰0۲ ۲) میزان کشیدگی در راستای 7۲ صفر است. 
صفحه ]1۷ -* صفحه ۱ و 7۲ بیشترین اختلاف تنش روی آن اعمال می‌شود. 
توچه: 
گر ]۷ افقی باشد گسل راستا لغز است. 
اگر 1۷1 قائم باشد گسل شیب لغز است. 
دریاچه ارومیه یک ]۹88021 يا استخر گسلی است. 
وقتی از 210 به 1121 وارد می‌شویم جهت خلاف برش است. 
وقتی از 112 به 15210 وارد می‌شویم جهت موافق برش و جابجایی است. 
توجه: چه لایه و چه گسل که مستقیم و صاف باشند. قائم بوده و شیب آن‌ها ٩۰‏ است. در غیر این صورت انحنادار 
لغزش: میزان جابجایی دونقطه در سطح گسل 
جدایش: میزان جابجایی طبقات يا لایه‌های سنگی دو طرف سطح کسل 
0 20276 [[۳۷: تشکیل پوسته اقیانوسی بین‌قاره‌ای» مثل دریاجه خزر -* کششی 
تقسیم گسل‌ها بر اساس شیب: 
گسل عمودی ۸۰( 
گسل پرشیب ۲۰ تا ۸۰ 
گسل کم شیب ۲۰) 
آینه گسل -> جهت حرکت در جهت زبری (مثل خواب قالی) 
٩‏ اگر شیب گسل ٩۰‏ باشد. مفهوم فرادیواره و فرودیواره معنی ندارد. 


گسل‌ها در زمین لرزه 

گسل نرمال: بزرگی پایین و دوره برگشت پایین 
گسل معکوس: بزرگی بالا و دوره برگشت بالا 
زاویه سطح محوری ۴۵( چین کج شده 
زاویه سطح محوری ۴۵) -> چین معکوس 


مهم و 
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زمین شناسی ساختمانی تالیف دکتر رامین صمدی 
0۰ -> گسل نرمال 
((.. -> گسل امتدادلفز 
۷..(... -> گسل معکوس 
در گسل‌های راستا لغز زاویه هید و ریک صفر است. 
در گسل‌های شیب لغز (090) و مورب لغز (60-90) زاویه هید بین (۱-۹۰) است. 
دگرشیبی يا ناییوستگی پا 1601۳1011010۷[]: 
دگرشیبی نشانه قطع رسوب گذاری در یک محدوده زمانی است. 
انواع ناییوستگی‌ها از دیدگاه زمین‌شناسی ساختمانی: 
۱- ناپیوستگی موازی ۲- ناپیوستگی زاویه‌ای ۳- ناپیوستگی آذرین پی ۴- دگرشیبی همگرا 
دگرشیبی موازی پا 60010110117 ۵۲۵ ۳: 
در این دگرشیبی همانند دگرشیبی همگرا سطوح بالا و زیر دگرشیبی با هم موازی‌اند. با این تفاوت که سطح 
فرسایش نداریم و فقط یک وقفه زمانی را در سطح دو سازند داریم. اگر ناپیوستگی از این نوع باشد. تغییر ناگهانی 
جنس لایه‌هاء رنگ لایه‌ها و کنگلومرای بین قاعده‌ای در تشخیص کمک می کند. 
) دگرشیبی زاویه‌ای يا همگرا پا ۱0۵۵0۳101۴01۷ ۰۸0821121 
هنگامی به وجود می‌آید که واحدهای جوانتر بالای سطح دگرشیبی» شیب و امتدادی متفاوت با لایه‌های زیر سطح 
دگرشیبی دارند و با آن‌ها زاویه می‌سازند. 
») دگرشیبی آذرین بی یا 001۳101۳0117 ۱/08 یا هترولیتیک: 
در سمت زیرین سنگ‌های آذرین و دگرگونی وجود دارند و در بالای سطح ناپیوستگی سنگ‌های رسوبی رخنمون 
دارند. 
آپوفیر: قطعات آذرین درون رسوبی‌ها 
توبه: 
در اثر نفوذ آذرین هاله‌ای ایجاد می‌شود که در ناییوستگی‌ها آن‌ها را نداریم. 
(7) دگرشیبی همگرا یا 1۹601101۳0117 ]: 
لایه‌های بالا و پایین سطح دگرشیبی بموازات هم هستند ولی در سطح دگرشیبی یک نوع فرسایش را می‌بینیم که 
نشان‌دهنده فرسایش در منطقه است. 


۱- در دگرشیبی زاویه‌ای سطح دگرشیبی بموازات لایه‌های جوان قرار دارد و در یک سطح گسلی بموازات هیچ کدام 
از لایه‌ها قرار ندارد. 
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وب پیب عصت سم 


_- ی ی 13 
ِ_- "0 ِ« 

۳ معمولا در سطح دگرشیبی کنگلومرایی از سنگ‌های قدیمی تر داریم. درحالی که در سطح ۳ ما این 
کنگلومرای آواری را نداریم. 


توبه: 


دگرشیبی زاوبه‌دار و اذرین تس شاخص کوهزایی ۱ 
دگردٌ هم ن ۳ 9 فر ساد ۳ ۳۷ 4 ۳ 5 زان ۷ 


انواع ناییو ستکی 

۱- زاویه‌ای یا ۱۳60۳101۳0167 ۸8211121: واحدها نسبت به هم زاویه می‌سازند 

۲- همگرا یا 1215601۳101۳0107 : لایه‌ها موازی» فرسایش در سطح ناپیوستگی 

۳- موازی پا ۳21200۳010110107: لایه‌ها موازی فاقد فرسایش در سطح ناپیوستگی 

۴- آذرین پی 00110110107 01: واحد جوان روی توده آذرین پا دگرگونی 

بررسی ساختارهای: (162۷728260/) - 1/10620100 - ۲۵1120108) 

فولیاسیون و رخ دوبعدی هستند. درحالی که "111 تک‌بعدی است. 

فولیاسیون: به کلیه سطوح صاف. آن ایزوتوب سنگ که در آن‌ها شکستگی صورت گرفته فولیاسیون گویند. 
رخ: مجموعه‌ای از عناصر دوبعدی که موازی هم هستند. 

اا سا ات ی کی مک فر کت که ور که اس 

نکته: به کلیه سنگ‌هایی که در آثر دگرشکلی و دگرگونی ایجاد می‌شوند و دارای فولیاسیون و ساختارهای خطی 


سس 
أ ۰۰ وی ۰۰ ۰۰ ۰ 
سب نیب نند. 
۰۰ وف 
موی ۰۰ . وج 
دب سس ۰ 
موف 


۱- نوع ۵ دارای ساخت صفحه‌ای 
۲- نوع بژ؛ دارای ساخت خطی 
۳- نوع 9-[؛ دارای ساخت صفحه‌ای و خطی 


منشاً فولیاسیون: 

۱- یکی از عوامل ایجاد فولیاسیون. کوتاه‌شدگی و با طویل شدگی است. با ورود تنش. جسم در دو بعد طویل و در 
یک بعد کوتاه می‌شود. 

۱- مکانیک چرخشی: که خود شامل سه الگوی زیر است: 
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۸) الگوی جفری: طبق این الگو. دانه‌های صلب در خمیره شکل پذیر واقع‌شده‌اند که در اثر ننش شروع به چرحش 
) الگوی مارچ: مطابق این طرح. دانه‌ها خود نمی‌جرخند. بلکه بر اثر دگرشکلی دانه‌ها. کمی بموازات هم در 
الگوی تیلر - بیشاپ - هیل: 

طبق این مدل چرخش دانه‌ها در اثر لغزش روی صفحات برشی است. 

توبه: 

لایه‌بندی اول‌ازهمه تشعیل شده باشد با و۵ نمايش می‌دهند با اگر چین‌خوردگی در مرحله دوم باشد با ۵1 و اگر 
فولیاسیون در مرحله بعد تشکیل شود با رد نمایش می‌دهند. 

ساختارهای خطی 

۱- ساختارهایی که منشاً ساختاری دارند. 

۲- ساختارهایی که منشاً کانی‌شناسی دارند. 

یافتن سمت میل چین‌خوردگی به‌وسیله فولیاسیون: 

تشخیص جهت آنتی‌فرم و سین‌فرم 

توبه: در یک توده باتولیتی که به قسمت‌های فوقانی نفوذ کرده: 

در بخش ۸ گسل نرمال و در بخش ,ب) چین‌خوردگی را داریم. 

۸ج 9۲ جب 0۱ 

[ب ۲ج 0۲ 

۲ب 5۱ ب 0۲ 


نگاهی به مبحث‌های زمین‌ساخت (160010105): 
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واژه تکتونیک در حالت کلی یعنی حرکت و عامل حرکت نیرو است. 
توبه: 
با توجه به کاربرد پایین این مبحث در سوالات ارشد. تمرکز خود را روی نکات می‌گذاریم. 
نکات زمین‌ساخت 
انواع حوضه: 
حوضه میوژئوسنکلینال -+ فاقد سنگ‌های آذرین 
حوضه پارا ژتوسنکلینال > کمربند کوهزایی ایجاد نمی‌کند 
فعالیت آذرین در پوسته قاره‌ای محدود به نوع آندی است. 
پوسته قاره‌ای 
سیال > دارای ۸ > شامل گرانودیوریت 2 اکلوژیت 2 گارنت 
سیما > دارای آط ,1۷18 > امفیبول. گابرو و اکلوژیت 
کراتون -> سنگ‌های پرکامبرین شامل سپر > دارای بیرون‌زدگی و پلات فرم > فاقد بیرون‌زدگی 
تفسیم کره: 
۱- لیتوسفر یا سنگ کره 
۲- آستنوسفر پا سست کره 
۳- مزوسفر یا میان کره (داخلی‌ترین حلقه مانتل) 
در کره زمین 
ناپیوستگی‌های زمین: کنراد -> موهو -> گوتنبرگ > لمان 
کنراد: ناییوستگی داخل پوسته زمین است. 
چرخه ویلسون: باز و بسته شدن یک حوضه اقیانوسی (شروع و خاتمه ان سنگ بازالتی است) 
منطقه ,1,۷2 منطقه با سرعت کم امواج لرزه‌ای در بخش فوقانی آستنوسفر 
ناهنجاری بوگه در مناطق مرتفع قاره‌ای (-) و در حوضه اقیانوسی (+) است. 
انطباق قاره‌ها درشیب قاره صورت می گیرد (عمق ۱۰۰۰ متری) 
آلاکوژنها: حوضه رسوبی عمیق با عمر بالا -> محدود به گسل‌های نرمال بزرگ زاوبه (۴۵() 
٩‏ عدد آتمی عناصر سازنده هسته کره زمین بیشتر از ۲۲ است. 
* در پوسته به ازای هر کیلومتر ۲۰ مگاپاسکال به فشار و ۲۵ به دما افزوده می‌شود. 
٩‏ آخرین معکوس‌شدگی مغناطیسی حدود ۲۰۰۰ سال پیش بوده است و در طی ۳/۵ میلیون سال گذشته 
۸ بار مشاهده شده است. 
سطح قطعه فرورونده با استنوسفر - بنیوف (برخورد دو پوسته قاره‌ای) 
ریچ > محل تولید پوسته جدید 
ترنج -> محل حذف پوسته قدیمی 
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امواج لرزه‌ای > ترتیب‌بندی بیشترین سرعت (5( 
امواج ۲ -> امواج اولیه - تراکمی - بیشترین سرعت 
امواج 5 -> امواج ثانویه > برشی -* مخرب‌ترین است -> از مایعات عبور نمی کند 
امواج با > امواج سطحی شامل ریلی و لاو 
امواج را جزء امواج بدنی حساب می‌شوند (۱007) 
پیوستگاه‌های چهار گانه همواره ناپایدارند و فوراً به سه‌گانه تبدیل می‌شوند (اگر خطوط سرعت همگی در یک نقطه 
یکدیگر را قطع نکنند. پیوستگاه سه‌گانه ناپایدار است). 
٩‏ اولیستوسترم (در منشورهای فزاینده): قطعاتی بزرگ تا (1160) که در زمینه ریز قرار دارند. 
٩‏ در اقیانوس‌ها سری تولئیتی در کمان‌های جوان و سری کالک آلکالن در کمان‌های بالغ دیده می‌شوند 
(یوسته حد واسط - جزایر کمانی و حاشیه قاره‌ها) 
٩‏ سن برخورد در کمربند کوهزایی زاکرس > میوسن يا اواخر کرتاسه 
٩‏ میدان مغناطیسی ناشی از ذرات باردار در هسته خارجی است 
٩‏ سرعت گسترش در استوای قطب اولر حداکثر است 
*_بازالت پشته اقیانوسی بر خلاف کافت‌های قاره عناصر ناسازگار قلیایی ندارند 
٩‏ کگسل‌های ترادیسی هم در پوسته اقیانوسی و هم قاره‌ای تشکیل می‌شوند 
گسلش در پشته اقیانوسی با سرعت بالا بیشتر است. 
طولانی‌تربن ثبات میدان مغناطیسی در کرتاسه بوده است. 
رسوبات میوژئوسنکلینال: رسوبات بیشتر کربناته. فاقد فعالیت‌های ولکانیکی 
بزرگ ناودیس یا #توسنکلینال؛ حوضه کم‌عمق 12 «+۳: شخامت زیاد رنموبانك به ات فزواشینی حوضة اسست, 
تعیین عرض جغرافیایی دیرینه: 
زاویه میل مغناطیسی 
رابطه بین عمق و سن لیتوسفر (رسوب و اسکلاتر): 
ها سس را مس سا +۳۵۰ +۲۵۰۰ - 4 


جریان حرارتی در پشته اقیانوسی 2-۷۲۷۲ ٩‏ 


-]  ِ 
برای لیتوسفر قد بمی تر (عمق) ی‎ 


ات تکتونیک مرزهای پلیت‌ها: 


۱- حاشیه‌های واگرا 
۲- حاشیه‌های همگرا 
۳- حاشیه‌های خنثی 
علائم: 
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۱- مرزهای واکرا 
۳- مرزهای خنثی 


حرکت پلیت‌ها 
۱- حرکت نسبی: حرکت پلیت‌ها نسبت به هم 
۲- حرکت مطلق: حرکت پلیت نسبت به یک نقطه دور مثل ستاره 
محور اویلر: محوری فرضی که از مرکز زمین عبور می‌کند» در دو طرف آن قطب‌های اویلر فرض می‌شود. 
رسوبات مولاس: آواری هستند و قسمت اعظم آن‌ها در قاره‌ها نهشته می‌شود. فسیل دریایی ندارند و به علت تشکیل 
بعد از مرحله کوهزایی به آن 160108016 ۳0581 گویند. 
رسوبات فلیش: اواری هستند. اما نازک لایه. در مرحله کوهزایی و در حالتی که تکتونیک فعال است تشکیل 
۳ 
سازو کار زمینلرزه‌ها: 
سطح زمین تا 1600 ۷۰ زلزله کم‌عمق (فشار) 
حص ۷۱ تا 16۳0 ۳۰۰ زلزله نیمه عمق (کشش) 
حصک ۲۰۱ تا 1 ۷۰۰ رلرله عمیق 
نگاهی به تصاویر استریوگراف: 
بررسی آن‌ها به‌وسیله ۲ شبکه ولف و اشمیت صورت می‌گیرد. 
۱) شبکه ولف: این شبکه ارتباط زاویه‌ای بین ساختارها را نشان می‌دهد (هم زاویه) 
۲-شبکه اقمیت: این شبکه براکندگی مکانی ساختارها راتشان می‌دهد (هم مساحت) 
مختصات صفحه و خط 
صفحه افقی روی حاشیه قطب آن در مرکز است. 
صفحه قائم در مرکز و قطب آن درروی محیط (حاشیه) است. 
قطب صفحه: درواقع خط عمود بر صفحه است. یعنی خطی که بر تمام نقاط واقع بر صفحه عمود است. درواقع 
قطب صفحه به‌اندازه ٩۰‏ از کمان فاصله دارد. 
قطب صفحه افقی؛ همواره در مرکز است و قطب صفحه قائم؛ روی دایره محیطی می‌افتد. 
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ص 


در استریونت: 

صفحه > به‌صورت یک کمان 

خط > به‌صورت یک نقطه (در حاشیه: خط افقی و در مرکز خط قائم است). 

چین خوردگی‌ها 

آنالیز چین‌خوردگی به دو روش است. 

۱- روش اول -> روش دیاگرام 1 

۲- روش دوم > روش دیاگرام 0 

۱ روش دیاگرام 12 : ابتدا ضخامت لایه‌ها را درروی شبکه ترسیم می‌کنیم. محل برخورد صفحات. محور چین 
(محور 0) است. می‌دانيم که سه محور 0,0,2 بر هم عمودند. پس نقطه 0 قطب صفحه 206 است. برای به دست 
آوردن 0,2 از صفحات مربوط به هر یال میانگین گرفته که دو نقطه به دست می‌آید. وسط این دو نقطه محور 0 
است. حالا از نقطه 6 به‌اندازه ٩۰‏ حرکت می‌کنيم تا نقطه 2 به دست آید. 

۲ روش دیاگرام 0: در این روش فقط قطب‌های صفحات را رسم می‌کنیم (تمامی قطب‌ها بر روی یک صفحه - یک 
دایره» می‌افتد) این دایره نشانه 26 است و قطب آن محور 9 (محور چین) است. با میانگین گرفتن از نقاط مربوط به 
قطب. 6 به دست می‌آید از محور 6 به‌اندازه ٩۰‏ که حرکت کنیم محور 2 به دست می‌آید. 

نوبه: 

درحالی که لابه برگشته باشد. جای محور 2,0 عوض می‌شود. 

نکنه. 

اگر شیب کمتر از ٩۰‏ باشد. چین نامتقارن است. اگر هر دو یال چین در یک سمت باشد. چین برگشته است. اما 
اگر تمام صفحات همدیگر را در یک نقطه قطع کنند. چین استوانه‌ای است. 


انواع چین (با توجه به مناطق چین خوردگی): 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۷۲ ۸۷۲۵ ]۱۷۷۷۷۷۷۰۸۵۱۷۲ 
1 


زمین شناسی ساختمانی ممتضیت تالیف دکتر رامین صمدی 


بررسی گسل‌ها 
۱ گسل نرمال 07(0(0 و 0۱0۲0۲ 
۲) گسل امتدادلغز ۵( 077(0۲ و 0۱۳6۲0۲ 
۲ گسل‌های معکوس 077(0:(0۲ و 0۱0۲0۲ 
در گسل‌های (نرمال - 7۱ قائم. معکوس -> ۲»فائم. امتدادلغز - ۲قائم) 
شیب (گسل نرمال -> حدود ۶۰ گسل معکوس -> حدود ۲۰) 
بطور کلی گسل‌های نرمال (کشش) پاره می‌شود و گسل‌های معکوس (فشارش) جمع می‌شوند. 
تحلیل دینامیکی گسل‌ها روی استریونت 
۱) محل تلاقی شکستگی‌ها مزدوج منطبق بر 0۲ است. 
۲ 0۲روی صفحه گسل عمود بر خش گسلش است. 
۲) نیمساز زاویه حاده خش گسلش واقع بر دو شکستگی مزدوج. منطبق بر 7۱ است. 
۳) صفحه عمود بر سطح گسلش که امتداد خش گسلش عبور می کند (0۲-60۱) صفحه حرکت نامیده می‌شود. 
۵) صفحه 10 را می‌توان با استفاده از قطب گسل و خش گسلش رسم کرد. 
۶ محل برخورد با صفحه 07۱-0۳ سمت لغزش است که با « نشان می‌دهند. 
۷ زاویه بین 0۱ و سمت لغزش ‏ زاویه 2 نامیده می‌شود. 
2 


94 
- ۴۵ < 0 ,+۴۵ < 0 و 2٩۰‏ ین + 0 
۲ ۲ 


۸ نیمساز زاویه منفرجه منطبق با 7۳ است. 
نوچه: 

ار فسات عه با تما خن 

اگر 0۲ در مرکز باشد -> گسل امتدادلغز محض 
نوچه: 

اگر 0۱ نزدیک‌تر به مرکز باشد -> گسل نرمال 
اگر 0۲ نزدیک‌تر به مرکز باشد -> گسل راستالغز 
اگر 0۳ نزدیک‌تر به مرکز باشد > گسل معکوس 
بررسی خش لغزش يا بردار لغزش: 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۷۲ ۸۷۲۵ ]۱۷۷۷۷۷۷۰۸۵۱۷۲ 
6 


ار و 
اس نز رده -) سک له رهو) ایجاد ۳ 0( 
نکله. 
بر روی تصویر استریوگراف. بلوکی که در جهت تحدب کمان باشد فرادیواره و بلوکی که در جهت تقعر کمان باشد 
فرودیواره ات 
تعیین نوع کسل 


ر زال حیل) 
با توجه به شکل زیر بخش تیره پایین رفته و بخش سفید بالاامده پس گسل از نوع نرمال است. چون فرادیواره 
به‌طرف پائین و فرودیواره به‌طرف بالا حر کت کرده ت 
ماء نرمال بود» در جهت شیب می‌ايستیم. اگر سمت لغزش در راست بود. گسل نرمال راستگرد و اگر در سمت 
چیمان بود». گسل نرمال چیگرد است. در مورد گسل معکوس عکس این حالت را داریم. 
نوبه: 
برای تعیین کشش و فشارش, دو جهت داخلی را بررسی می‌کنيم. اگر از هم دور بودند کشش است و اگر به هم 
نزدیک بودند» فشارش است. 


نوعه: 
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زمین شناسی ساختمانی نیت تالیف دکتر رامین صمدی 


٩‏ شیب کلیواژ به سمت لایه‌های قدیمی‌تر و مخالف محور چین است 

* تنش انحرافی (تغییر شکل) تنش غیرانحرافی (تغییر حجم) 

٩‏ در تنش لیتواستاتیک تنش صفر است. پس دایره به‌صورت یک نقطه است و فاقد تنش برشی هستیم 
۵ در دگرگونی پیش‌رونده اگر محورهای اصلی استرین ثابت بماند برش محض است 

٩‏ در برش محض میزان تغییرات واحد سطح صفر است 

٩‏ در چین خوابیده هم‌سطح محوری و هم‌محور چین افقی است 

* اگر لایه‌های مقاوم روی‌هم بلغزند. ایجاد گسل معکوس می‌کند 

٩‏ لغزش (5110) فقط روی سطح گسل ولی ۹602121108 روی هر سطحی دیده می‌شود 


گسل نرمال ۳۵( ۰ اورتراست (جابجایی کم) 
گسل معکوس ۴۵). 
۰ 2006 (جابجایی زیاد) 
به‌طور مطلق اگر فرادیواره جابجا شود اورتراست و اگر فرودیواره جابجا شود آندرتراست 
اگر ۷[ (صفحه ۲,۱) افقی باشد گسل راستالفز و اگر قائم باشد گسل شیب لغز است 


0۱ 0۲ 


دگرشیبی زاویه‌دار و آدرنم نشانه کوهزایی است 

دگرشیبی هم‌شیب و 12180018 نشانه خشکی‌زایی است 

تنش در سه بعد: در حالت نایایدار ٩‏ موّلفه و در حالت پایدار ۶ موّلفه دارد 
تنش در دو بعد: در حالت نایایدار ۴ مولفه و در حالت پایدار ۲ موّلفه دارد 

در ریز چین‌ها: از جپ به راست (م <- د) طاقدیس و (<-,) ناودیس 
کج شدگی سطح محوری در جهت شیب لایه: لایه برگشته 

کج شدگی سطح محوری خلاف شیب لایه: لایه عادی 

تگاهی اجمالی به تنش‌ها 

تنش تک محوره 


در حالت فشارشی: ای << .۰ - 0۲ -< 0۲ ,0۱(۰ 
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تالیف دکتر رامین صمدی 


در حالت کششی: 0۲-۰ 0۳۰,0۱ 


+ 0 ۰ 


تنش دو محوره: ۰ 2 2۰ 0۲۰,0۲ ,0۱(۰ 


0 
۳ 7۶ .0 
۳۳۳۰۰ 
در حالت فشارش: | 2۰-۱۰۰ 0۷(0۲,5۲ 
0« ۰ 


در حالت کشش: | ۰-6۰ <- ۰,)0۷(0۲(۰- 0۱ 


مج تمه 
ننش سه محوره 
0/۳۰۰ 
حالت تراکمی: | ۰۰ج 0۱(6۲(0۲ 
و 
00۳.۰ 
حالت کششی: | ۰-6۰ |<- 0۱(0۲(0۳)۰ 
ما تمه 
نگاهی اجمالی به استر ین‌ها 


0 کشیدگی محوری متقارن: ۸۳ 2 ۸۱۸۲ -ب در جهت ۸۷ کشیدگی و ۸۳۲,۸۲ کوتاه شددگی 
۲) کوتاه‌شدگی محوری متقارن: ۸۲۸۲ < ۸۱ -* ۸۳ در جهت کوتاه شدگی و ۸2۲,۸۱ طویل شد گی 
۲) استرین صفحه‌ای ۸۱۳۸۲۸۲ -> ( ۸۲ ثابت می‌ماند) 
۳ استرین کلی: در هرکدام از محورهای هر مقدار کوتاه شدگی یا طویل شدگی می‌تواند باشد 
توبه: 
در یک صفحه همواره دو خط با دو مسیر می‌توان یافت که شیب ظاهری یکسان داشته باشند و آن‌هایی که شیب 
ظاهری‌شان برابر است (۸:ظ1 زاویه بین خط و امتداد از افق 6:۳ زاویه بین خط و امتداد در صفحه) آن‌ها با هم 
برابر هستند. 
ضخامت ظاهری ( ضخامت واقعی 
ضخامت ظاهری ( ضخامت قاتم 
9 در جائیکه ۴۵< 0 -+ تنش برشی حداکثر و 07 تنش میانگین است ولی لیتواستاتیک نیست. 
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زمین شناسی ساختمانی ستتیت تالیف دکتر رامین صمدی 


خزش: تغییر شکل تدریجی و طولانی‌مدت سنگ‌ها در طول زمان بودین شکلاتی: لایه سنگی در دو جهت مختلف 
٩9‏ تورق در سنگ‌ها مستقل از سطوح لایه‌بندی است. 
۷ افت قائم 
6 افت افقی 
تنش‌ها: 
۰ / 
۰ م .| لیتواستاتیک 0۱(0۲(0۲(۰ 
۰ 


7- .۰ | هیدرواستاتیک 0۱0۲0۲6۰ 
۳ 
9 جسم در وضعیت کشش از همه نایایدار تر است. 
٩‏ خط یا اثر روی هر بلوکی باشد. آن بلوک بالا می‌رود. 
٩‏ اگر بلوک راست‌بالا برود معکوس و اگر بلوک چپ بالا برود نرمال است. 
9 در طاقدیس یلانج به سمت طرف بسته چین است. 
محور چین‌های مخروطی روی استریونت به‌صورت یک نقطه نیست. 
در هر سه رده چین‌های 3,2,10 ضخامت پهلوی چین کمتر از ضخامت سطح محوری است. 
در چین‌های ایزو کلینال سطوح کلیواژ اسلیتی به موازات سطوح چینه‌بندی است. 
توجه کنید که شیب گسل به سمت فرادیواره است. 
گسل‌های پلکانی (60101010 - 610) راستگرد: گسل نرمال. چپ‌گرد گسل معکوس 
تیغه میان‌اقیانوسی > گسل نرمال (کشش) 
گودال اقیانوسی > فشارش 
ترانسفورم > امتداد لغز 


شیب طبقات: موافق: 0 مخالف: ۰11 
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زمین شناسی ساختمانی < 


در گسل‌های چرخشی: کمیت و جهت بردار لغزش در طول گسل ثابت نیست 


تالیف دکتر رامین صمدی 


> برش ساده و گردش حول 


اختلاف تنش حداکثر (06۱) و حداقل (06۳) هر جه بیشتر باشد چین‌خوردگی یکلایه افقی نازک. سریع‌تر صورت 


رس 


9 


نوته: 

فولیاسیون -* 010۲ یا 2۰۷ شسیتوزیته 0۱0۳ یا ۷ 

در محل برخورد پلیت‌ها: 

۱) زون بنیوف: برخورد پلیت افیانوسی با قاره‌ای 

حالت 1۷۵6 1001 > پلیت ]11 -* سطوح محوری عمود بر هم 


* در فرایند کوهزایی همزمان با ان فلیش داریم و بعد از ان مولاس داریم. 


تست خسف تساه تست ۱۱ لاتك ان ی لاب عادع تا نها است: 
یب سیسورینه: بیسیر از 2 یه « ی با در 
کمتر از لایه باشد > لایه بر گشته است. 


به نمودارهای زیر توجه کنید. 
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زمین شناسی ساختمانی منت اآا ‏ تالیف دکتر رامین صمدی 


مطالعه روابط مهم 


بببب وم 
۲ ِِ ِِ 
۳ ۳ 
۳ ۳ هطیح ] 
۳ 
]۷۲ 


۸ 


ی رمع 


نکته: در مثلث و مستطیل صفحه قبل جهت تعیین روابط از فرمول‌های زیر بهره ببرید. 


ود ور 
__ضلع مجاور __ <|0) اسب ت۲۰ -20 [ 
ضلع مقابل ضلع مجاور 
تصاوبر کمکی زمین‌شناسی ساختمانی 
نمودار تنش 
سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری ۷۲ ۸۷۲۵ ]۱۷۷۷۷۷۷۰۸۵۱۷۲ 


۷ 


۳۳ 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری 


۷۷ ۷۷ ۷۷۰7۰۸۷۲1۱۷۸۷۲۵7 


حالص 


رس 
۰۰ 


تغییر طول نسبی سدرصد 


لمح 


زمین شناسی ساختمانی 


اه 7 
رو 


تالیف دکتر رامین صمدی 


زمین شناسی ساختمانی نت اآا تالیف دکتر رامین صمدی 


عناصر هندسی یک چین شامل چند سطح چین‌خورده 


سطع الرأس 
۱ 


ك 


0 


۸ چین با سطح لولایی و سطح الرآس منحنی 
3 ) چین با صفحه لولایی و سطح الراس مستوی 


) عناصر هندسی اصلی مورد استفاده در توصیف یک سطح چین‌خورده منفرد 


8) چینی که طبقات در هر دو یال آن در یک جهت شیب دارند. این چین فاقد خط القعر یا خط الرأس است. 
رده‌بندی چین‌ها بر اساس جهت‌گیری چین‌ها (رمزی, 1967) 
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زمین شناسی ساختمانی ست< 
تالیف دکتر رامین صمدی 


سری مزوات سس ۰ .۰ 4 ‌- 
ویزه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری 
۲ ۸۸,۷1۱ ۸۷۲۱ ./. 
۳ 


زمین شناسی ساختمانی ِ 


0 رده ۸ 1: همگرایی زیاد در خطوط هم‌شیب 

۲) رده 9 1: همگرایی ملایم در خطوط هم‌شیب (چین موازی یا متحدالمر کز) 
۳ رده 16: همگرایی ضعیف در خطوط هم‌شیب 

۴ رده ۲: خطوط هم‌شیب موازی (چین مشابه) 

وت میب | 


علائم استاندار برای نشان دادن جین‌ها 


ناودیس با محور کمی متمابل 
محور چین های باگرم 


دامنه حنوبی آن زیادتر است 
ی ِ 


تاقدیس با محور افقی که شیب 
ناودیس بر گشته با محور اففی 
ناقدیس با محور متمایل به راست 10 


: 
۵ 
۹ 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد و دکتری 


۳ 


۷۵ 


تالیف دکتر رامین صمدی 


3 
لد 
3 و 
۱ ۹ 
3 ! 
۱ 
ظ 
/ 
4 ۱ 
| 2 ۲ 


تاقدیس با محورافقی ۳۹۳ 
ناودس با محورافقی سس 


۷۷ ۷۷ ۷۷۰7۰۸۷۲1۱۷۸۷۲۵7 


زمین شناسی ساختمانی منت اآا ‏ تالیف دکتر رامین صمدی 


سس وس ی 


سس 


چین هم مرکز چین با لولای باریک 
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زمین شناسی ساختمانی سینت اآا تالیف دکتر رامین صمدی 


تغییرات وصعیت کمربند دایره با تغییرات موقعبت محور چین و صفحه محوری 


کی استافهر عانی) چین عادی میل‌دار 
بدون میل 


چبر برگد 4 مبل‌دار چین سرازبر 


چین مایل میل‌دار چین خوابیده 
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۱ ۳ و 9 ار 
[مین شناسی ساخنمانی ِِِ تالیف دکتر رامین صمدی 
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